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A’urba : agence d’urbanisme de I'agglomération bordelaise
BHNS : bus a haut niveau de service

BM : Bordeaux Métropole

CEREMA : Centre d'Etudes et d'Expertise sur les Risques, I'Environnement, la Mobilité et
I'Aménagement

CETU : Centre d’Etudes des Tunnels

CGDD : Conseil Général au Développement Durable

CGSP : Commissariat Général a la Stratégie et a la Prospective
CUB : Communauté Urbaine de Bordeaux

HPM : heures de pointe du matin

HPS : heures de pointe du soir

HC : heures creuses

HT : hors taxes

INSEE : Institut National de la Statistique et des Etudes Economiques
MR : matériel roulant

PIB : produit intérieur brut

TC : transports en commun

TRI : taux de rentabilité interne

VAN : valeur actualisée nette

VAN-SE : valeur actualisée nette socio-économique

VL : véhicule léger

VP : véhicule particulier

VVS : valeur de la vie statistique
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A.!Cadre de la mission et de la commande

Le contexte politique bordelais et les enjeux de mobilité de la métropole...
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"gg\V0! )87 7%(&! 4%! (82CU4! %;-)261>1 C*NeN14! 6%! . 861418 ((%,! 62,1 4*! . 8418172%! +%! 78914181 %&! ?2%44%6!
.,8.86L18(6! . %28N141>*1,%! 1 82,1,- . 8(+,%!*2; *68%(6%6!+%!6%6") 8 () 168SU (6014*17 8L4Le-!-4* (81*21) ~ 2, 1+%!
1%2,6!.,-8))2.*i18(6!a!

!

La problématique!

B(1+8)27%(&!>82144-1 . ,8+218! _*,12(15*918* (40! 2211 *1) 8 (64162-162, ! )%ss%! 9*6%! 2 (%! *668)1*418 (!
mB(1<<-§,8!0! = 8,+%*2; In°01*1)8(£,192-10",% 7 %ék, %1*2!) o (&, %1+ 21+-9*4! . 2941) 14*122%6618 (1+%14*1) , -*18 (!
+A2 (17 -4, 8P %8s%! 6842618 (1%6N%44%! ) , - +194%!al Op* (614*1 CLAU%IBIr 14%!1g,*7 C*SI%68! , 8101%44%! 22114211 +8181% (!
3,7 (%! . *,41%! 68 (I m!,-Co%L4In! *Ch)! 4%! 62) )L6! 22%! 4A8 (14211 )8 ((*180! 4%! 7-&,8! (%!, %68%NEN1A! . *6! 2 (1 78!
£*9821al Hup! ,-6%*2! +0! &, *7 C*SI 2211 *8L (+,*! . ,8)5*L(%7%(&! . ,L6! +%! FS! d 7! (A%6ENLA! . *6!62>>16* (&! %d!
. 861818 ((-162,14%6!)8, ,1+8,6!4%6! . 426!3- (-, *8%2,6!+%!+- . 4*) % 7% (46'al H%!6826N684! 98, +064*16! (A%GENLA! . *6!
LC*8-1%21),%26% 7% (81+A2 (162 ((Yed!alH%!) Bka!+AL(C%68166% 7 % (&1% (1) %kadh! . -, 18+%!+%1) 8 (&, *1(6%6!62, 14%6!
78S (6! (A%6EN14! . *6!1 (8 (!.426!,-+5191481,%!al!

“Ih*. . 8,8+2I\, % (hd%!+%6! 7 891414-61+%14*17 -, 8 . B4%198, +14*16%01082, 12 (%! 7 81414~ >421+%0!, *168 ( (-%!%8!, -324-%017* ,6!F S Gl!

L * 3%V

FIDOL+AO! . *3%!_"*P!

Clac-g,814+00! 2 8, +96%2 ; 01-42-+%!, ~*416-%! . *, I <L) d*s4! 2 *298 ((%0!+8)a%2, % (!+, 8181 +%1AB (1C%, 614-1+%! = 8, +%*2 ;011 7* 61F$ 7!
"Gl



La commande

J 26 (81+%162T%46162 , 14%622%46! = 8,+%*2 ; 1<<-£,8 . 84%!6825*18%!+16 . 86%, +%!+8 ( (-%6'8971%)41C%6!421!
b, 7%88* (8! +A*C8L, 1 2(%! 1+-%! 426! . ,-)16%! +%! 4*1 %, &L (%)% +%! 4*1 ,%4* Q%! +A2 (! ., 8TH8! +%! 7 -4, 8P H*!
)87 7*(+W1()428! . 426! . ,-)16-7% (&1 2 (1914* (1 +%6! -42+%6! , - *416-%6!+* (614%6!1* ((-%6! FSNg$0!2 (1. 81(4!62,!
496! &%)5(1?720%6! *)&2%44%6! +%! 7-¢,80 4*1 +->1(1818 (1 +A2(! ,-6%*2N)194%! *1 (61! 22%! 4A-§2+%! +%! 6%6!
)*,*)-,168172%61+8 (812 (1914* (168) 18N-) 8 (87 1?2%!+%6'413 (%6! . ,8 . 86-%6P!

B.! Méthodologie

J82,1,- .8+, W Q1 4*1)87 7% (U0l +8 (& 2! +U6! . * 41) 24%, k6! ~§*141 %1 C*, 1-4-1 +3461 )5*7 6! @1 7891416%, !
Ok, 1. p1+1%3 (86L)1/162, %17 BOLIL-1HIIE%, , 1481, H0IER)'5 (122162, I616.SOAL 7%6!+%! 7 ~L, B (>1(168) 18N
~)8(87L220p0TA*L1 ., 16UA*EE*) 5+Ath; %, 6615 - 7 %412 2%61HI8, 3* (16-17 8 (1, *C*141h(! . 4261%2, 61m!948) 6In!/!
N A2 (Ol * 0VHICBINISIONS, 122000 . . | ~5h(+-1@UA*L+41+A0h (&, HaLth (61*COR) +461*3% (26! 7 8914166162,
101, BT 7 -, BILCLAL*AIRRI2 (18, *CH11%2 s 1% )SICHEI+! = 8, +05%2 ; 1 <-4, 8 . 84!
N +A%20,00.% 200 82, 1+16 . 86%, H661-4- 7 (46 161)8 ( (*166* ) hH++17 89114~ 1+ 2161 (HH*17 -3, 8 . 84!
0-42+49101896%, C*18 (0! 7 8+-416*418 (pIORk! +114*168, *4-311 7 -4, 8 . BUL*L(%! . 82, L461™'$! . ,8)5*L (6!
* ((-WBUITA*11)8 (6244-! . 426142, 61, ->- W (E6145- 7 <11 22061 +314*1 o\ <BOLIE-61%4! . , 161) 8 ((*166* ()'h!
+U61-G2-+HE1ARI+8) 2 7 (E61+%! . , 83, %7 748 (168, *k-31 2201+ %14*17 -4, 8 . S4P!
N 82,10 CBIMA .8, (81 62, 46! §98)5 (122961 *)R20644%6! -+ 7 -8, 801 TALI >*141 * . 001 21 §%, 1481, 46!
7-4,8..8UEFL(6I+H! . ,8CLO)HI+8L-61+A2 (1 7 -4, 801 ) HI 2211 ZA*1 %6, 7161-+%1+16 . 86%, | +%14%2, 61, %82, 6!
;.- DO RIRHT) 8 (64142%, 12 (1. *,* (38 ((*3HHHEI6SBIL 761441 7 -4, SPRA*116825*14-1)8 7 . 4-{f%, !
)61~ 7813 (<3618 -) 5* (36! - *, 1+9461% (L, HLt (6 *CI) 1-+9461%; %, 16145 - 7 <1 22%6103-81%) 5 (122%0!
7%, 141, 824+ (40168) 18)-)8 (87 1hp! 681 (1% )ICIE-1-+* (614061 , ~6%*216) b (41512 2001481 406) 5 (12201 +2!
Z1(16AL,%1+4144 ) 8483160 " KB D ™ h ™ < j pl681AI-+* (61416192, 15%2 5 1+A-82-+%61 82104 (&, % . , 166!
+216%)2,D8 %, (P!
!
(0 F <UL+ 90)82, 0611 CLE* (&) @) 7A%)) 2442, , !, * L+ 798 *2 51 (T2 3!+ 7 89LL4-! 2, 9%1 (%01 TA*L!
37 (R4S - 8,82 (LA-1+!, —*416%, 1 . 4261%2, 6 CL6LANEI-+h1at, , *1 (1221 ZAS(H! . %, 716!+ ZAL(L4l, 114!
{96)'5 (B483LH! +16142 ( (UL, 6148121 78 (HHhL-+U61) 5% (4L, 61+ 7 &, BI/I CLBLA! +961+062 5 1) 5% (1%, 61+314*1413 (!
"VIY2+42IN K (1%, 1617 . UE60D) W21+ 6! ,+8L(UBI0!ELE, S W21 +HIWSIESNDS*7 . G011 ) 5 (8%, !
14 ; (0 (BLB (LML (I FI+217 -, 81 *, 161 (1011 7*1, 11+A  20%, CLA41%, 67

Ug8 &/t - uWW " HIJ*, D) d0Evolution de I 'usage des transports collectifs et politiques de déplacements urbains'oJh ™ qDKpp!

H*1q8) 27 % (& 818 (!X, * ([*16%0!F$$GIb8MPIK, * (6. 8,46!,%) 5%, ) 5%!1((8C*&18 (P!

uhX = BDHIR%* (NJIL%, %0 << § YYuK!<<* 16N ] -4L (%! La mobilité au quotidien, entre choix individuel et production socialel)

J,%66%6!B (1C%, 616*1,%6!+%!X, * Q%HIm!b*51%, 6!1 (8%, (*&18 (*2; 1+%!68)184831%!INIFSSV" T (w131 . * 36! 10! SHP!

uhX ™ BDHRY%* (NI, , %40 Quand la voiture devient contraintelloP " PHPJPY HImN%C2%!J, 8ThEINNIFS" GVG! (WIGGU! . *3%6IV$10IV 7!
"yl
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Thése professionnelle — Etude exploratoire sur un réseau de métro a Bordeaux Métropole — MS PAPDD — 2019!

RA*119 (6216%! . 21 241416%, 1)HB! 7 %4~ 1%2 51 .82, 158 (+%,12(1*, 32 7 (&L, HICL6* (R1AI 4L 7% (8%, 14*1->h; 18 (162, !
11 %, B QWIS *I6*OLIE-1+A2 (17 -4,810! = 8, +%2 ; (11 (61122%! . 82, 1) 8 (68, 21, h+%615S . BISLEUEPIRA*! . * !
U307 . A1 281416- 1401 %, * (3B((*3%! . 82, 14+ 0L, 1)%, k*1(%6!5S . BI5L6M6I+IA-62+1410>82, ) SUkidt+ 1) BKa6! . * !
Uo7 . ORI . 8. 8%, I+UBIE, *)~61+ 1413 (UB! 2 2% TA* 110 (6214%!682 7 161012 (! 7 8+-416*418 (1+* (614AB 26141 +3p!
28,40%2; 1 <-4,8. 8P bW+, (b, %.86%! 62,1 2(%! 7-458+84831! @1 22*4,%! -&*.%6! 03-(-,*US(l!
+164, 192018 (01) 581 ; 17 8+*I*>>) i*118 (191618, *>1) 6162, U6!, -6%*2 ; |, 82610, Beat, , 8CT¥1, 131, 8 (+1(Bpldbdddp!
22%+-), 141 . * 1%, 1) d! = 8((Al+* (6168 (182C, *3%162, 14%13 , ~C1618 (1+IpM* 1+ 7 * (+h1+%18, * (6. 8, 41!

!

RA11 06 (6214%! 261416-1 496! +8 ( (~%6! BOW(2%6! 03*1 (6! -+ 847 . 601 17 . *)& (82CH*2 1 26+3th, 61 +21 ,~6%*21 +3h!
8,%(6.8,861%(1)87 72 (0NE)Pp! 82,1, ~*416%,12 (h %62 2166%! -+ 914* (168) 18N-)B(8 7 122%! +1h! ) 46!6)(*, 186!
U413 (614961 7 -8, 87182, 1S! . *, CU(L, 01T 7162161 . . 25-162, 14066149642, H61* ) *+- 712206911 (611 22162, !
+U661-+8) 2 7 (861 49) 5. (1220610641 1 821 +41 )+, * 3401 il +3461 ~42-+4461 821 9L4* (61 68) 18N-) 8 (87 122061, 11561 !
+h*24, %61 . BTIHE61+! = 8, +*2 5 1<-§,8 . BIP!!

C.!Plan de I’étude

- L6IXCBL, 1+, 466 UIL) 8 (&h; A1 )A2Ud 10461+~  4%) 0 7% (8614+* (61*17 -4, 8 . 8108, +Ikd*16%1416%6! . , 8T6) 418 (6!
0(! FSGSI! (826! (826! 1(4-,466%,8(6! B! 41 >*16%01418-1 #6)5(122%! +A2(! ., 8THA! +%! 7-4,8! @) = 8,+*2;!
<-4,8. 8UHIG(! (8261% . - 25* (41+A2 (! . * 162, UH61-42-+16!, ~*416-U61014* 151 (1+UE1* ( (~HBIFSIHEI*21+-9241+6!
*((-WBIGSIRI62, 10618, *C*2 5 . 4261, -)U(E6! . I, 7 (BHHAB(I* )2 416%, MBI %13 (% 7% (61%1) *61-) 5-* (8!
W826! . 8 86%,8(61(62L1+H616) (>, 1861441, ~61*2 ; 1+ 7 -8, 861% ., LOIHGICBL, IT26411-61H1)* %) 4~ 16-60!
*C* (4 +N(! 7 8+-416%, ! 196! Ho>U861 62,1 341 ,~6*21 4061 &, * (6. 8,4 94! £¥1 7-4, 8 841 O44d +041 )87 . * %, 442, 6!
1,58, 7*()%6168)18)-)8 (87 122%6?!!

W826! %98, +%,8(6! h(oL(! +1>>-, (46! *6.%)46! +%! 36418 (! - ,-CI618( (Chdth! +A2(! . ,BTRL +I1 )1 4S 41 *>1(!
AL+ (11, UH6! . BL(46!+HICI3LA* ()HIQN* (RL)1.%, 1+L6IQ! . ,-6o(a!

L UWW ™ HIJ*, D) d0LPrévision de la demande de transport!™)8(87 1%61%4!>1(* ) %6P!B (1C%, 616-1H2 7 1L, %! i HS8 (IDDIF$SFP!
9 I BDW " K! ™ 714%0! Principes d’économie des transportsit™)8(871)*0"ggfilu"'g! . *3%6p!



%ROA) & #1/  * +1-"%2 34 -%(5)16)/% 5% 7 8,* 9%& )&
*4))

I
DAI>* 281 * 4% (+, %! F$" 1. 82,19,16%, 1 4%!16*982! +A2 (1 7-4,8!@! = 8,+%*2;PL§ - ,L614A% (&%, % 7% (8! +2! ., 8T0&! +%!

7 -4, 811" ggUv" ggVIRINI62) L1+ 216, * 7 C*SI08, +I*1612211%1>8 1 7 (4L) 8 (&,192-18!, ~CIhL4dth, L* ImI QBpddte
0(+8, 7 16IN110142116%, C1L, HICIE, LCRHCIX, * QWA 2N-HQ0MIIB2To81+21 7 -4, 81 UBHH1*0821T26 2240 (IF$ !
RIPHT_OGGLNY . 5, *BUI-HAJ AL (IR . . -I/ImIB (178, 810! = 8, +4*2; 1alRI-+161 . 82, 22811 . *6In"SPIX*266%! . 166! 82!
C-, 1i*ONI5S . 85LEHIAM ; - 48, %, 0UIG2TIRE!, 1% (4> (61+-O%801. 8, 4-1 (847 7% (& *, 12 (%1*668) =8 (172!
1,%IT267240! ., 8. 86%,12(!, -6%*21+91 7 -4, 81+-) ,14+* (612(!, * - . 8,4, % 71610! j S+1(IR2.. . 1% (1 7*,6IFS"F P!

!

J QR+ 48,0, 49661 )8 (+1A18 (6! +! >*16* Q14181 e 4! )*, *)4-, 16172961 +A2(! ., BTUHE! +%! ) k! 4S . %401 (826!
. ,8.868(6!+%!, UCI(L, 162, 1401 ) B (8% 41 ) 420041 +9014%1 7 -4, 8 . BL198, +h*16%1%( 1%, 761 +41+- 783, * . 1041044
14— 4¥) 746! el 62,1 4361 -, BTIR)IB (6! +4! 4%1 7 -4, 8 . 81 (! FSGH! 58, 1{8(! *2482,! +22241 2(1 7 -4,8!
.82, *1UIC8L, WHIT82, 16112 (hi+-) 1618 (1>*C8, *OMhI-4*141 ., 16%!, * . 1+ 7% (R (1) h6% (6!

A.!Bordeaux Métropole aujourd’hui : dynamique démographique et enjeux
de mobilité

H8, 6724141 64! 226118 (1 +%! 74,81 @! = 8,+15%2 ;01 4%1 22UBHIB(1 +1614%1 . 8 24%118 (! il +6! 6*1 +96(6L4-! , %CLh (Y
>,-22%7 7h(WHS,622% I8 (1 )87 . * ! = 8,+I5*2 ;1 %CI) ! %61 *24,%6! 71,8 . 86! >, * ([ *16%6! +84-Y6! +A2(!
7-4,80111% % *1§1224%2T82, +A5 21014461 7 -4, 8 . BH61E824826*1 (%! %! 08, +hd*16%!68 (&1 *66%{! . ,8)5%601*Clh)!
(=*(78L(6!2(WCLAMN) % (&, % 7 8L(6!. %2 . -1 = 8, +%*2 ;P!

J82, 148201 (82CH*21 ., STHH!)6!-4- 7% (A61+%C, *19(RI0R, hI*>>1(~6L)*, 114164 (- )HB6*1, HI-+A2 (Y . * 1+406 (L,
V87 4061 -+961 4AB>> 41 04 164 (80! 0% . * 41 24100, | +941 4A8>> 1 (1 8, * (6. 8,461 (! )87 7 2! mI482, +hin! +%1 S . !
7-4,808, * 71821 = WY M) *61-)5-* (Uplhtl-+A* 28, %1 . * 41491, *168((%h,!.*,)8,,1+8, 1+%! . 8. 24*18 (10 (879, !
HAS*OLE* (460+A% 7 . ABI60+A-82+1* (46EEpI 2211 . 82, , ¥1WO- (~>1) 1, 1+A2 (%! (82CH%I8>>, P!

SPFLCR2. .- mIB(17-4,8!0! - 8,+%*2; alR%!+16! . 82,7281! . *6 [!n0*,4L)d%! . 2941-14+* (614%1T82, (*41Y 2+ LI2%68! +2! " FI T2144%!

[

"4, 814+%! - 8,+0%2 ;01-62+%!, - *416-%! . * 1<<L)d*sd! - <298 ( (01+8) %2, 1%+, 8181+ 1A2 (1C%, 614-1+%! - 8,+4*2 ;011 7 * BIFS 7!
B R



Population des principales métropoles francaises dotées d’un métro et de Bordeaux en 1982 et en
2015

Population "ng"F! F$"v'el Densite F$"v'U
(en milliers ] m de population
d’habitants)! § 3348 )I;?;/g/o' <<-{,8.84%! )IO:%?;/E/M (habitants / km?) | | <<-{,8.84%!
HS8(! "IFF$! U"G! "G V"Gl | HS8(! FIVFT!
<<*,6%144%! gl T Ul "IfAg! AF! : <<*, 6%144%! VgG!
H144%! gGM! " U "yt FGG! H144%! "I NFI
Bordeaux 640 208 774 243 Bordeaux 1338
K824826%! VU"'! GUF! A U F! K824826%! "INV
A ((%6! ! ! ! ! A ((%6! g!
o (%6! FGU! F$$! UuG! FV! ho( (%6! Fg!

Wz /g FED8, %6 8(+B1A- . 822041811 .4261%2,61 78,8 . 844615, * ([*16%6!8 (1)87 7%()-10%; . 4818%, 1+9461413 (%6!-+44! 7 -8, 818210
- *416%, 14461 -42-+%61% (1) %! 6% (67! ™ (!FS$""VII)%6! 7 -4, 8. 846! +41 . ,8CL()H058, 61 = 8, +4+2 ;pl-+16 . 86U (4l +%!413 (6! +%! 7L, BI%iIG!
+A% (G, %1%4%6!* 3, * (+166%(814%2, !, -6%* 210 . 5*6%!-42+%!18214,*C*2 ; ppi!!

!

!

=D (A2 (%18, %! *8k, *)81C18-014*T) , 8166* ()%!+- 783, * . 51220!+%14*17 -, 8 . 84%!6A-4LCHI@! "0V ! . *,!
VP Wt (879,%2;!122%,41%,6! 68 (&1 (! +-Co48. % 7%(R! . 82,1%)) 201441, 1 +%! (82CHh*2 ;15*916* (46! +* (6!4*!
-%,6.%)81C%!+%! faire de la métropole bordelaise une métropole millionnaire d’ici 2030-2035!PIDi6!
68 (8! 7*T18,18*1,% 7% (4! 6162-6! % (! ,1C%! +,818%! +%! 4*I \*, 8 (%0 +* (6! 21 *,)! *a4* (& +2! (8, +! *21 62+! +%6!
9824%C*, +601+8 (&I>*18! . *,&1%!4A8 . -, *818 (1 +AL(&-, 08! (&8 (*4! = 8, +%*2 ;N 2, *84* (8172%0! @1 ) SHC*41% (&, %! 4%6!
+%2 ;1,1C%601*2162+1%8! @14A%G6E!+%614*13* %Y *1 (ENR%* (P!
31)8(8,*,18014%6!6%)8%2,6! )8 ()% (&, * (&14%! . 426! +A%7 4816168 (&! . ,L1()1-*4% 7% (8! 6162-6!@!4AuU1 2%680! 8! +%6!
8. -, *u8(6!+AL(E-,0817-4,8 . 8418*1 (1C16™* (4!@!4%6!+-C%48 . . %,!8 (&!-6-11(68*2,-%6P!!

"l 8IE J HIi1-CHI2*U8 (1+2! . , STHKAI-42+%1+A17 . ¥)&1"'C41 . 561/1413 (U6 J 18! = 01%C, 141" gg"™!
"61Y82, )HIDWY ™ "M
"UY82, YHIDWY * P!
VY82, )HIDWY ™ *1.82, 1% - 18+HIFS" 1T IF$" /)
TUORYAISL; -1 %, W DB (6%IAN)8 7 7 2(*26*1, 10kl +- )41 (- 148, 6140418, *C*2;162, 1! . , 83, %7 7148) * A1+ HlAS* x4 (IFS"$! . * !
Y%7 . 4gp!
gl



Carte 1 : schéma des principales opérations d’aménagement et de développement de Bordeaux
Métropole

S5FCE@@®HD?A<E<?=A
@BEFGHBEIE *EJF=E<K;

BU@=G@
<@;FJIBA

Rocade
et secteur intra-rocade

A
\ Boulevards

— ":':':...:::::::: :::: :::::' L HS%&N( )*&S
BC?D?CE . Intra-rocade - - - ... T W '_'E':'-';.' +,-".*//"O"($ 123

........... Iy AP T 8721 G@FCE<@CA

: ...... T AG@I<C /%# (opérations d’intérét
.................... g métropolitain) : secteurs

...... - économiques en fort développement
"""""" ' ou renouvellement.

------------------ M $96& () +,- /(08,(1202,) 2, %3(-2 +%&()*+,,24425 (627 .2
— +0829: -27)29"- .2 %'+:2)- < => >>> 4+1202)- (9)+9' .2-

(:2- .2 )(%+) T+4427)%2 172@ 42- %'+2)- 9B(*- .2 4

08)+%6+42 8+ 24(*-25 A+'.2(9: B&)+%+425 C>"=#@

Bordeaux Inno-campus

F .FC?==@

|

= 8,+I%2;1<<-4,8 . B U6H *2182, +A5 211+ 84Ul +A2(!,-6%*21 4918, * (6. 8,461% (1 )87 7 2(!+8 (A1 4461413 (%61 +4!
§,*7 C*S1) 8 (611625 (4141848 ( (HICHh, -9, *IP D% réseau en étoilel6A-Lh(+162, 144, ,1481,%1 7L, 8 . 841*1(!
YRUIB10, * () SU6H+UBIUULI (HEHhIE, * 7 C*S —I6%!, HTB13 (h(&I2T) (&, WNCLU% 1 = 8, +4%2 ;B (1 - TWYICIh(+,*!
O (EXA)B 7 - d-1th, 1UAB>> 1% ; 168 (43P

|

Le réseau de transports en commun actuel'®

|

HY%!,-6%*2!+%!8,* (6. 8,8 %(1)87 72(1+%! = 8,+%*2 ;! <<-&,8. 84%! 0K = <<p!+%66%,4! FF!)877 7 2 (%6P! D4! %68! *2782,+A521!
SIQL N 7%(8)87 . 86-!+%!G1413 (%6!+%!4,* 7 c*SO!_F1413 (%6!+%!9260!""_F164*618 (6!+%!C-48!%(1419,%N6%, CL) %! EG!%8!
FVI.*,)6!, %4> 16!

B (%IU- 1413 (! +%018, * 7 16%, *191% (bx&! 7 16%!% (1) 1, ) 24* 818 (&2 (! . , 8THE!-+%! = W] Y1%681% (1) 82, 61+%!, - *416*118 (P!

[

Le tramway!.*,)82,UVI 71418 (61+Hd148 7 LE, 16! . *, 1% (162, M FIA 7 1+51413 (610441 +H66%, &1 FAI6E*118 (67!
D411, ) 2061+ V51 +21 71 (10! 71(21810C81, %IT26 72401 51 ), 41 (61782, 6p! *CI)! 2(h!>, ~22% () (1 T82, (~h! +! G1 B! V!
712806101+ F101" V1 71 28%614%!, %64%!+ 214 7 . 6pP!

|

Le réseau de bus!%6i!)8(61142-1+%!_FIUI3(H6!+%19261+8 (41" $IHI* (H6I)1, ) 24* (R-+IV510!"51+21 7 41 (181GIHI* (6! ~!
)1,) 24% (RHAIVEI01 51421 7 %41 (PIHUGIHD § W ™ Y168 (R1+6IH13 (6] J IWICH*21 ™ SHC-1+%Y %, CLYP! ™ 4461)1, ) 24 (1) 8 7 7!
1918, % 7 C*SI*CIY ! 2! >,-22%()%! +61 . *66*3%! 3%, * (413! oV! @1 ""V! 71(2046! 6%48 (! 46! HI* (6p! +%! 5! B! F$5! 8! (!
)8, %6 . 8(+* ()hI*Clh) %21 781(6!+%2 ; I3 (UB!+%14, * 7 C*SM!

|

J 20401 +9%1 4A*33487 -, <18 (0! 416! 26%3%,6! . %2CH(E! )1,)2,! 3, ! *2;! réseaux gérés par le Département!
0%248)* 611, 2,9%1(6plet la Régionlol, *L(BIMAI*248)*,61+21,-6%*21K ™ hl § 2216*1(%pP!

“IH*1716%1% (6%, CL)%!-+0pl4* UL 71413 (%1-+018, * 7 c*SI1%68! ., ~C2%1% (IFS " gP!
"fY82,)%!/! - 8,+4*2;1<<-§,8. 84%P!
Fl s




Carte 2 : organisation radiale de [ offre en transports en commun lourds de Bordeaux Métropole

+JF=K;@S?CE _
5FCS@BHDY +FAA@=A

CFl'$  ercareie 0 i » BU@=G@
: L 'CFI *
\ ,<U=@H@ECFI
N r~=— v
& TN N s\
~~~~~~ . ~ - <U=@A
. ._._::::' ::::::: [ .FCOR&$9
om N
Bordeaux N\ S <@;HJBA
Mrapmre [N ] e
...... ~
A || / Rocade
piin NNt - -7 etsecteur intra-rocade

\ Boulevards

i (@>E@@AS?CE

iy GBL@J?DD@I@=E

1%# (opérations d’intérét métropolitain) :
secteurs économiques en fort
développement ou renouvellement.

5@AABB®=EC@

JF.FC?==@

|
Le réseau de transports en commun présente plusieurs « goulots d’étranglement »*Y +26! Q! 6*!
)8(>132,*418 (P! = (! %>>%80! mI)5*)2 (%! +%6! &, 816! 413 (%6! +%! &,* 7 C*S! )82 . %! 4%6! F! *28,%6! %(! +%6! . 8L(¢6!
2(12206013- (-, * (&1*1(611+%6 >42;1%(1)8,,%6.. 8(+*(QU!17 . 8,8* (460!¢,8 117 . 8,8* (46! . 82, !+%6!614%6! . *,>816!
)8(GL(-601 AGEA )l 2211 %281 *44%h, 1 T26224@! 30(%, 1 4*1)1,) 24*18 (! +%6! C-51) 24%6!n! ) *, I mI4%6! . *66*3%, 6! % (!
)8,,%6. 8(+*()%!&,*C%, 6% (& +1,%) &% 7 % (& 4%6! CB1%60! , %* , +* (& *1(6114%! +- . * &1 8214A* , , 1C-%! +%6! C-51) 24%6!
%81 . 42613~ (-, *4% 7% (8!6%!9826) 24% (6162, !+%6! 22*161 221 (%!68 (&! . *6!+17% (618 ((-6'@!) %81 26*3%P1I82, 1) 6!
,*168 (601141>*281% (1>*161) 5%, ) 5%, 1@141°7 18%, 14%18*2 ; 1+%!) 8, ,%6 . 8 (+* () %Im!L(&%,N&,* 7 € *S6!nP

I

J*, *144%2,60'm!6114%!) % (&, WNC144%!+%! = 8, +%*2 ; %681, L6!) 8, ,%) 8% 7 % (&!+%66%, CL! . *,12 (1 (6% 7 94%!+%!G413 (%6!!
Aoeg! 91% (x4 UIC8L, %IVI*C) 1okt = JWYA014 (A% (1C*! . *61+%! 707 %! . 82, 14614, L6117 . 8,4* (46!3- (-, %2, 6! +%!
§,*>1)1?22%!68 (8!4%!campus de Pessac — Talence - Gradignan (environ 40 000 étudiants)!%é!4*!gare
Saint-Jean (45 000 entrants et sortants quotidiens actuellement, environ 100 000 attendus en
2020 avec ’arrivée de la ligne TGV) ».!

!

" (CL((Im!la présence d’une seule ligne de tramway liant les deux rives de la Garonne ne peut que
poser des problémes a moyen termel! (8t*77%(k! @' 4A-3*,+! +%! 4*1>8,8%! ),8166* %! .-,12,9*1(%!
)8 (68*&-%!+* (614A™ (&,%N+%2 ;N7 %, 61%&!* 2N+%4@! P!

19 0 20044%6! - . 8(6%6! @! 4*! 6*82,*418 (! +2!8,*7 C*S! +%! 4A*33487 -, *11B (! 98+ *16%! al! " §1%( (%! H587 %! %&! (16! = 82622%!
0F$""!ap
Fu!#!un$!



HUl, * 7 C*S1 U6UAICL) AL ZH+H168 (162) )L6I 7 %43, ~U*1 71611 . 4% ) -+6100h, 71 (261 . *  GLAAGOAR) 22161418 (1-+3!
K761 62 4= 7%(E*1, %60 Ha <23 7H(EHIIB (1 16! >,- 22 ()U6P HIR! +, (L, 1 ,* . . 8,41 *( (20! +4! CHBL67SL!
Uhy . ABLE* (81 +21 ,-6%*201 7981 (! o5048) %61 -CL+IbQ)ME 2 (%! O166%! +36! *1 CLEEEK! Y87 7%, Y1434l +%6! &, * 76!
0"F)__1d7VSI%(IFS" )8R, % FIVVIA7v5Ih( F$  Fp™ P1J82,1 7~ 781, Il 6! 824061 +21§, * 7 C*SI*C1h (8!
., ~C212 (I CLE%BB%I+HI ™" 1A 7VEP = (GL(OMIRNE*2 3 1+500 . *( (1% (1 5*266%!+218, * 7 10$IGF! .82, 1" $1$$$!d 7!%(!
F$""U1)8 (&, %SIUF I (IFS"Vp! (6L . %612 (198 (1613 (+4!

!

H8, 61+ 14410~ *E1B(14+21) S (BULUMH! = 8, +9+2 3 I<-4,8 . 8+ 2IFFIT* (CL, IF$™AFFI 8, % (4162, UH1YE, *4- 310!
7-4,8. BUEFL(H! 82,1446 7 SOLL4-6011A146A) % . _Upd=1 2201 m! = 8, +06+2 ;1 46ih! , IA+EICH 7 (8! 7+41 ) 4<66-t4! . %,
% L8,01%2; 1% 24, 61 CL4%6!>, * ( [*16%6016816 41 GL7H1 821U TH CLAI*1 . 42617 9820414441+ X, * () I 621C* (8!
22HAB (16%!,->L, WBIKS 7 K8 71821D(, 15 INPIHIG, *>1)16%1)8 ()% (&, ! - , 1)L *h7 (8162, 14%1, 8)*+ihl04g) +* (6!
2 (W7 81(+, 1 7%62, H14%619824%C*, +67!

Carte 3 : la congestion automobile®’

Heure de pointe du matin Heure de pointe du soir
! =

ftmédard.en-Jalles

01250

Pl .8, 4% ( (2 CUBLB! i 18, * (6. 8,61+ = 8,++2; 1<-4, 8. 8K T I* ((-HIFS"F7!
P 1404, 14 91)8 7 . %, <168 (014*I CLAAGE%!) 8 7 7%, ) X061 + 619261 G141+ 1d 7v5I%(IF$ IS8 7 . 1614361 C*)* ()%616) 84*1, 46!
)8(E 1" 16g!d 75158, 61C*)*()%6!6)84*1, 46!
FRIQ-119-, *18 (1+2!)8 (64141 7-1,8 . 8L (14! = 8,++2; 1<-{,8 . 8 (WF$"A_P!
FoIY82, )/INBB3MHIK , 1) IT2L(IF$ g2 (1 7%, +1 7+ (10 F5FVIRI2 (17, +11681, 161" 5FVP!
FFIg!



Carte 4 : schéma des zones de saturation du réseau de transport de Bordeaux Métropole

5FCE@@HD?0
A (EFGQ] #FELE*0

BU@=G@

Voies les plus congestionnées
(heures de pointe matin et soir)

Zones TC les plus saturées (la fleche
indique le sens de saturation en
heure de pointe du matin)

~
/ -, Rocade
.- etsecteur intra-rocade

Boulevards

85, Secteurs en fort
développement

Secteurs économiques en
fort développement ou
renouvellement

HY%!. 4* (1+A2,3% () %! 7 891418-6!F$" FNFSFS!66!2 (198 (1, -C-4*i%2, 1+%6! . ,18,18-61+A*2182, +AS211%6!+%!+% 7 *1 (!

22116%!,-627% (&) 87 7%!6214!/!

N

*7 418, %118 (1+961) 8 (+1418 (61+%!)1, ) 24418 (04! + 91 264041) 8 (&, WI4*1) 8 (3U6LI8 (1 +914A*3348 7 -, <18 (!
98, +b*16%! 0,8)*+H0! 61)8%2,6! +%! +-CII8 . . 7%(&! -)B(B7 172! +8 (k! 46! 8. -, *418 (6! +AL(¢-, 08!
74,8 8UEL(louD<pl+H! = 8,+5%2 5 1 -, 8. %, ) il +! = 8, +95%2 5 ID( (BN)* 7 . 26015, * () 5166% 7% (& +!
PIN* 8 (P!

7 418, <G (I 1,58, 7+ () h+21,-60+21K = <107 16%1%(16%, CL) K62, 148!, -6%*21+%18, * (6. 8,610
5% 24 (1CH*21-+%16%, CLYUI* 7 ~418, X118 (1+21, ~6U*21+318, * 7 C*SIHa1+ 519 260!

*7 418, *118 (1 +446! )8 (+1618.(6! +4! 64<418 ( (W7 (A *2! 6%1(! +21 &b, , 1881, %1 +%! = 8, +0%2 ;| <-4, 8. 844!
0+-CIS . . 7%(8H+14AB>> -GS ((h7H(UHC . * N, He*16pP!

Z16HIH(L ™ 2C, 1+014%1 . U1 P201)S) ORI+ = 8, +1%2 ; 1 <-4, 8. B!

FGEI™S!




B.!Bordeaux Métropole en 2030 : une métropole millionnaire

J82,!+16.86%, ! +A-4-7%(86! . ,86.%)d1>6! ,%d*E1>6! @! FSCH! (826! (8261687 7%6!*. . 2S-6!+A2 (%! . *,8!62,!1e
schéma directeur opérationnel des déplacements métropolitains (SDODM)! *S* (& C8)*i8(! @!
+->1 (1,12 (%!66, *&-31%!+%61+- . 4*)% 7 %(66"% (16, * (6. 8,8% ()87 72 (162, 14A*334877 -, *418 (1uk!+A*28,%! . *,4162,!
2%, ->4%; 181 7N (%% (IFS"$! . * 14*1)87 72 (*28-12,9*1 (%! +%! = 8,+%*2 ; 01%8!1*A2,9*241) 8 (68, 218%!@! . *,41,!
+%! . ,8T%)&18(6! +-783,*.5172%6! )8(+216* (& @' 2(%! 7-8,8.84%! *_.,8)5*(&! %! 714418(! +A5*916* (46P0!
)8(8,7-7%(&1*2;!8,1%(6*418 (6! . 8418172%6! . ,16%6! . *, 1% b8 (6%141)87 72 (*284*1,%P!

I

gA*.,L6")%8e%! -62+%0ImI% (! FSGS! . 426! +%! F_VI$SH! +- _4*)% 7% (66! 782, (*41%,6! 6%! >8 (&! % (!4, * (6. 8,E6! %(!
)87 72016818 2(%!),8166* Q%! +%! G"'$! J!+%. 216! F$$gP! B (1%>>8,4! )8(61+-,*9Mh! *1+8 () -4-!,-*416-1%(!
7L, %! %! +-C48. % 7%(8! +%6!8,*(6.8,86!% (1 )87 72(! .82,! .%, 7%, %! )%! C84277%! +%! +- _4*)% 7% (6!
182, (*41%,6!/!'un minimum de 80 kilométres de TCSP lourds!ot,*(6.8,:6'% ()87 72 (1% (!61&%! . ,8. ,%0!
92610!5*24! (1CH*2!+%16%,C1)%PPplsupplémentaires ont été réalisés? A€ bAGL+8()12(171(1727 +%!
120 kilométres de transports en commun lourds en 2030 +8(&! +8L! +16.86%,! 4%! &%,,181,%
7-6,8.841*1( contre 43 kilométres en 2010P! HABIT%)&l>! %68! +%! . 82C81,! *968,9%,! m!"'l 714418 (! +%!
+- )N 7%(86162 . _4-7%(8*L, %61 (IFSCH1681812 (%!),8166* ) NI+%IUG ! *,1,*. . 8,41AIF$Sg!nP!
31)8(,*,1801%2)2 (%! 1(>,*64,2)62,%! ,8281L, %! (A*1-¢-1),--%!62,14*IbB =158, 716!4*! 7 8+%, (16*418 (! %8! 4%!
- *66*3%!@!F ; GIC8L6!+%!4*!,8) *+%!np!

!

Données de cadrage sur la mobilité de la CUB?® :

Une stabilisation du nombre
i de déplacements :
i automobiles sur La Cub :
: entre 2009 et 2030

O oo

données de cadrage sur la mobilité a I'échelle de la Cub

2009 702500 364 2557100  11% 281 281 59% 1508689 43 km

(2006)
384 3648000 n 875 520 u - J20km
2030 95000  wpi.ox 410090900, 0% | Giourmon | STh | 1508689  itmemi

o
tous les 10 ans solt +43%) : moyen de 4km/an)

!
J82,!,-.8(+,%'0")%:%"),8166* ) %!+-783,* . 5122%!?2116%)8 () , -416%, *1%66% (&1%44% 7 % (&!, 1C%!+, 818%%8! . 426!
3489* 7% (8! +*(6!14*! 78181-1 ™ 64! +%! 4*1 7 -§,8 . 84%! 98, +%4*16'0cf. carte ci-contre sur [’évolution de la

FUIY82, )ool/1* (*4S6%61%4! . , 8T)4L8 (6!+%14*17 4,8 . 84%198, +U4*16%!% (IFSGCSN ) 8N-), 11*Ch) 4*IbB = 1. *,1*A2 , 9*(IF$"" $P!

FIg* 1 * 8, U0IFSS$aP!

FA!YSZ,)%!/!*(*4S6%6!%&! ., 8Th)&18 (6!+%14*17 -4, 8 . 84198, +Uu4*16%1 % (IFSCSI ) 8N-), 181*Ch) 4*IDB = 1. *, 1*A2, 9*0IF$"$0! . *3%!""gp!
FULE™S!



population 2010-2030%"p! %! *2;1 9Q%68L(6! +%h! +- _4*)%7%(E60! 4%! 6)5-7*! +1,%)8%2,! 8. -, *418 (%! +%6!
+- )N 7% (86! 7-4,8. 84*1(6loYqu<<p +,%66%! 4%6! 8, 1%(6*418 (6!621C1%6! % (! 7*4IL, %! +%! 78914141 .82,
*))87 . *3(%,1*2I71%2 ; 14A*23 7% (&*818 (1+%!14*! . 8 . 24*18 (1C%, 614*1) 194%!+%!gVS!$$S!5*918* (86!82! . 4261% (!
FSCHP!

!

HY%6! -62+%6! +%! >*16*91418-1+2! Yqu <! 7%&%(&! *L (61! %! *C* (&1 4*! (-)%6618-! +%! favoriser le maillage
« qui permet I’articulation des lignes et donc ’augmentation des possibilités de destination »!!

|

!

D4l . ,-)8(16%!+%!),-%, ! +%6! . x4%6! +A-)5* (3%6!62 . .4-7%(E*1,%6!mI% (!> 78 (8! +%!)%2 ;I +2!) % (&, %NCIdd%! 221!
*2,8(8.82,1)8(6-?2%() %2 (%!+-6*2,*18(1+2!,-6%*2!nP!

!

328,%! %(6%3C% 7% @' ,%8%(L, /! 4%! 6%)a%2,! 1(&,*N,8)*+%! 6162-! %(&,%! 4%6! 9824%C*,+6! %h! 4*1 ,8)*+%0!
m,%. ,-6%(8%!4%!618%! . ,1C14-31-1+%! 7 *144* 3001081 +A* ,41) 24*418 (1+2!1,-6%*2!1+%!8, * (6 . 8,46!) B44%) 41>6P! * (1%>>%80!
*ST(1H%M41718%, 14%6!18% 7 - 6!+%! . *,)82,6!1+%6!C8S*3%2, 61%! -C18%, 14*16*62 , *418 (1+%6!413 (%61% (15S - %, N) % (&, %0!
+%6!. 81(86!+%')8, ,%6 - 8 (+* (Y%7 24817 8+*2 ; h (&, %14%61413 (6!, *+1*4%61%6!) 1, ) 24*1,%6!+2!,-6%*2! . 82, , *1% (&!
04, %! +-Clt48 . . -6!n" !

|

Schéma de synthése du SDODM?® :

!

J82,1<<) 5 H*9* +1(017*1,%!+%6I\, *+13 (* (1%&! CL) %N . , -61+% (8! 74,8 . 84L8*L (1% (1) 5*, 3%! +%6!4, * (6 . 8,E6!
+h1+97 *1(014A8, L (6*a18 (N)4-10!, %806 (1, 1%6614*1621C* (&%!/!m!la 4°™¢ phase de transports de la métropole
sera un réseau circulaire n®®!

!

!

X8,46!+%!)%! )8 (68x8! 7 %> (&1 % (! -CL+% () %! 4%! 9%68L(! +%! +-Cod8 . . %7 %(&!E,L6! . ,-3(* (4! +%!&,*(6.8,86!%(!
)87 72( .%,>8,7*(& .82, %, 7%&, % 2(! +-C8. % 7%(8! -?21419, -1 +%! 4*1 7 -¢,8 . 84%! 98, +46d*16%! % (&, %!

FIY82, )h/1* (<USEUEIAE! ., 8TIH)AIS (B1+14*1 7 -6, 8 . BUHIO8, +d*16%IH(IFSCSI)BN-), Le*CHh) UFIDB = I *, 1%A2, O*0IFS$ S0l . *3%! P!
Ffh*. 8,4 01 4%1)87 716618 (! +21 92,%*201 6-* (%! +21 " F1 6%. 879, %! F$"UN (WF"gFV01 62,1 4% I Q! +21 6)5-7*1 +1, )2,
8. -, *UB( (I+961+- . 4¥) 7 (86! 7 -6, 8 . BUE*1(60! . *36IUIHEIVP!

FOI =g %101 4+21 % 8,41 014*1)87 716618 (! +2! 92,0%201 6-* ()h! +21 "1 6%.. %79, %! F$" U0 (wF"'gFV0! 62,1 4%1 toi* ()l +216)5- 7!
+1,0)8%2,18 . -, 118 ( (hA+HE1+- . #)h 7% (86! 7 -4, 8 BUE*L(BloY qu <!

SSIN(ih, CLhC I+l <L) SIH*O* +1(10IFSI<<L (286! = 8, ++2; 1+2IF""1 7* 6IFS 7!

FVE™S!



%) 2141401 (82CH*2 ; 15* Q14 (86194 22%414- 1+ I CLOA0I4*1 22066418 (1+21) 5813 1+21 7 8+141 L4261 .1 41 (%! . 82, !
*GA06L(+, 001 ) %61 BOTR)AL>6! 6%! . BEUP!DAUGA! +* (61 ) haddh! . %, 6. ¥)AICH! 220! (826! *M48 (6!) 5%, )5%,1016*C8L, 16112 (!
7 -4, 816%, *1812 (H16842018 (1*+* . 4-%p!

!

!

FAT g



C.!Quels atouts et faiblesses génériques du métro comme solution technique
pour répondre aux besoins de mobilité ?

D+ (H7 7 +2 +17%(B18 ( (78! - ,-)16! +21 OUBBL(! 2211 ,W6LH! @) +-1th, 71(%,01 4! 78,81 * . . * *=p!
)87 712 (16842618 ( *8k, *)UCHINAL %, >8, 7* (410! . 4261%2, 6IELE, ¥6!/!

N 61) 8k, *1(RABVIHh(I1-6T* ) a2 7 (B2, 141E0h, , 1481, 1 7 -4, 8 . BULAFL(1 7 LI (418, B 7 (8! . 82,
2(616%! ., 8., %10)>PIAL 714461 . 56122061 <Ch6) U*16%12, *118 (1) B (B4*4-h!+! . 1261042, 61 ;%461 201416-61 . *
146192619418, * 7 P!

N 46117 169614981 %, 58, 7% ()1+21, -6+ 21%)e20d1 2211 (. %, 76! . *612(1%))8 7 . *3 (7% (4!8 . 417 *41hi!
625516% (LH+I1*T), 8166* ()hl+MA*3348 7 -, 118 (1. 82, , ¥4 (RI0k, hl+— . *66-%6!3, YHIBU*1.%,58, 7* (%!
0>1%Q1414-01>, -2 2% () pIRI*1 * . 1+18-10C16%66%) 87 7%, )11 ., L6I+IF1>B16162 . -, 102, %101 dddpt +A2 (!
§,¥7 C*Spl+A2 (17 -4, 87!

!
QU 7*(IL, ! 42614 -§* 143401 % 1% _ 8, WBI2 (16, * 7 C*SIMH61>8, )6 11>+ 104%66%61+A2 (17 -4, 851 %2CH (408, !
*__ ~5h(+-461)87 7I6218!/!

Forces du métro Faiblesses du métro

Critéres économiques
NI 8ka!+%!4*1) 8 (68,2)418 (!, W4*E1CI6-1*2! . *66*3%,! | Nlb8k&!+%!4*1)8(68,2)618 (1% (T%2!+%!

8,*(6.8,4-162,1G$!*(6!! IAL(COBA166% 7 % (&L (LaL*p!

MIBKE!+AM; . 4814418 (1*2!d148 7 Lk, ! NIDBKE!+21 7%, 1!, 824* (10@!)8 (1, 7%, 1*21) *6!
NIK*2 5 14061) 82C%, 62, 1+ 61+ . (%61 . *, %61 %, 1)*6p!

36 e !

NIX, -2 (&8 (!

NIDZ %)l (~3*EL>1+21)5* (%, !

ND8(687 78 (1+A%6 . *)%6! . 2941)6!

N™ ;. 4814*418 (16! 7 8S(1HiM8 (31ith, 77%610) P!

9% ()57, dI%! 4482, 61+A: - - 16 () h-+HE1* 28, 6!
)8U)ECLE-6p!

Critéres environnementaux

N &, *) &8 (1+%! (82CH*2 ; 126%3%, 6! NB22*41>1) =418 (12, 9*1(h*2482, +Hhid*1413 (h/12 (!
ND7Z . *)4l+21. ,8THI62, 14*1)1,) 2418 (1* 248 7 89LN! | 78,8164 78L(616E, 2)i2,* (AIhA!, %22*411* (&) . 82,
NQL7 1208 (1+%6!- 716618(!,8201L, H61+%4! . 842* (86! | 4AUG . *)12,9%1 (18, *Chh,6-!
*786.5-,122%6!. %, %. 8,0 78+ o+ 71218 | !

+1461- 716618 (61+ 21D UIF1+218, *>1)!, 8241%, p!

NI 716618 (61+1, 1) 40461+21 7 -, 81248 7 *412 2414, L 6!
>*19461!

N8 (687 7+ (1-M%)E, 122016841 . *, 18 7 LE, !
62,1"1*(!

UL 1.8, +00! dA-62+%! mIK,* (6. 8,66! ) 8U%)41>6! 2,9*L(6! @' KB24826%0! U . . 8,62 (16! & >*16*91418-! +A2 (%! &, 8161L 7%! 413 (%! +%!
7-4,8In0l<<*; 17 %I H*>*3%016% . 4% 79, %IFS$"* 0! . *3%6!UUI%&IUVP
F_ES!



Critéres de performance

NIK*2; 1+011+16.. 8 (191414-1+21, -6%*2! NI j &, *1a1C16 2541
ND* . *)18-145-8, 12201 7* ; 17 *UAIvI 6%62, *118 (1 +441 4]
13!

NIX, =220 )L 7% 5 17 * 061+ h1-+9466%, 5!

NNFL (3107 . 617 8S%(!
NEL8H66%!)8 7 7%, ) 1% 7 8Sh( (hIVICLEHE6%!+%!
.81

Nh-324% 18-14216%, CL)%!

NMb8(>8, i (166418 (!

NIY18%! . 8. HIL(E-3, %!

q2,-%!+%!C1%!+%6!,* 7 %6!
b8(>8,4!+* (6!4%6!,* 7 %6!

FRES!



YoYoBRB(%-"*%/&( (O * 9*%(*+%,%""SME&XB)" - )& #'W  *
+H/1-")2  # "5

|

J* 0, 1442 (17 =1, 810! = 8, +96%2 ; DRI 7 7 -+ 1< 7 (8- ) 58121, STHI+HET ( (-6 FSICIR) LUALG6 2012 201448 (!
4211)8 ((FLPLF C*(RI+015*1, 51061 . BL(8162, 1434618%) 5 (12261 * )a204%61 +9%! 7 -4, 801 141 (8261*16%7 941 o, 1. (% (&!
061, HCI(L, 162, 14%461-62-+461 7 (~ 1@ 1L (14961 ( (BT FSII* 21+~ 281+ 161* ( (61 g$II>1 (! (BE* 7 7 (&l+h!
)87 ., (+ 46!, *168 (B1+IA*O* (+8 (1+21 . , 8THN)B2, * 7 7%(&41-1%2;; 1) 8 (&, *1 (446! 3-81%) 5 (172%6PIWS26!
Ct,, 8616 (6214%1%61 . , 83, L6!, ~*416-61+* (61) h1+8 7 *1(h*1(61122061%618%) 5 (12 2%61+% 7 %8, 11, 824* (&P loh6!
>l 18 (6168 (&1 (8E* 7 7H(A>S(+-6162, 121, 182, 1+40h; . -, 1) H6H+A* 24, U617 -6, 8 . BIHBY>, * ([ *16%61+84-%6!
+42(17 -1, 810HS8 (01K 8248 26%01H 144501344 b ( (*66p°!

A.!Le projet historique de métro : 1986 - 1994

1.! Un bref historique du projet

. LO)L.000 +A2 (1 -6 21 (! BLEM! 8. 1 * . % %<4l +L61 g U1 )87 7! 2! (~)M661-! +* (6! %! 6)5-7*!
1,0)8%2,1 7 - (<307 (A KA +A2, 9% (16 7%! oY.CLf ByP! | D87 7! 7%! 4*1 % .8, 4-1 K51,,S! \21)5*,H!
+1,0)8%2,13- (-, *41+9616%, CL)%614%) 5 (122061 +114*1)87 7 2(*24-12, 9% (h+%! = 8,+9%2; 101 . * 41, 1+%1 " gg"cC0!
R*) 22061 D5*9* (NOA 7*60! 71,01 a1 . ,~61+%(&! +%1 %1 D87 72 (*28-1 B, 9% (%! +%! = 8,+*2 ;00 (A%6K! . *6!
S*C8, *QUHIAI2 (1§, * 7 C*SH* (6 *ICLURUR1I 2211 71612 (1%, 7IBUA* O 161, * 7 C*SH! = 8, +15%2; B (" gVl
DUT23%1) 41 7 S+Imb*, ) 5*E22010kd1+- 7 8+

!

DAYBA+* (61) 1) 8 (&b &6 2 2% IDB = I*18), ~*416%, | . 426192, 61-62-+1612211) 8 (+216% (4168 (108 (B%141Q1+-) 1+,
HHL), <18 (1 +HA2(1 7 -4, 81 (1 T2L( g FAN R @1)58161, 1 (! (BCIH79, W1 +36! 4%1 7071 *( (=% 44! C-5L) 240p!
24 7+1122! 4-3%, 1 0E_J HP! J | 4A- . 822%! +21 18200+ 248 7 8L 4! 78,81 (%! 6%! . 86118 ((*1A! . *61 )8 (&, %!
U2087 BLHN21)8 (8, *1,+21, * 7 C*SPIOAKGRI2 (1-4- 7 (RH+1) 8 (8% ; 8612211 . L6%1+* (614A*) )b E*OLd1g-1 . * !
1%1.8. 20418 (1+9) ! ., BTHA) 87 7141682413 (HIRW* (NI5L41. - HIWSSICUI*I8, 61 7% 79, Wl-+l4A-221 . .., BTog!
0(1)5*, 31+217 -4, 8P

!

HA*C* (BN, 8THAIB8 7 7L, WG *+8 . 4-1h(1 " g F P HIG! 824061 <C* ) (8 (B2L4MIT26 2 2A0148* . . 89*B(! . *,!
D8 (BRUHHILHIDB = (1 7,61 ggS1+Ie*!, —*416*418 (1(! . 4261%2, 6! . 5*6361+A2(!, ~6%5*2! E_J HI+A(CL, 8(!

SFISPIRCE, WAL (B!, - *416-6 . ,-6% (b-61% (11 (&, 8+2)UB(1+2!,* . .8, 1!
661 (&, H106(!, —*416-11""F1 7% 6IF$ ' gI*CU) K5 1h, , SIN21) 5%, +01+1, )42, 13- (-, *41-+14616%, CL) H614%) 5 (122461-+14*1) 8 7 7 2 (*28-!
2, 9%1 (L = 8, +6%2; 161 * 41, 1+H1"gg !
SUL ™ (&, G191, ~*416-1401 " GL 7% 61 F$" g1 *Clh) U (NISLAL. . WS )8 (&, x{Bh2, | +36! BUBRIB (1 %2 . 61421 6) , 1, 1 3- (-, ¥4l 4341 %1
)87 72(*24-12,9%1 (I 7891416-162, k! ., BTHAIT262240168 (1*9* (+8(Mh(!"ggUP!

Fglms!



Uvid71)87 . 86-1+%!G113(%6locs. plan ci-apres de la carte du réseau prévu a termepl+8(814*!. %7 1L,%!
-5*6%1)87 . W+, *1814%6! +%2 ; 1413 (%6! Y*LCANRY™ (! i h*CY%{1%6! 0/ d 7 1%4! " $168*418 (6p! %he! K5 L%, BNN*4L (! i!
b h!oNG! d7!%! g!66*818(6p0t%(1)8,,%6.8(+*()%! @' B121()8()%6P! B (%! +%2 ;1L 7%! . 5*6%! . ,-C8S*14! 2 (%!
&,8161L 7 %1413 (%!+%66%, C* (&14%!+8 7 *1 (%12 (1C%, 6181, %!+% . 21614*IE1)481, %lo8214*13* 061y *1 (8NR%™ (pP!!

!

Plan du réseau a terme>’ :

Le réseau & terme

= Vers LE LAC

LES AUBIERS
VERS HAUTS DE
Ry GARONNE

RAVESIES
)

L/ GRAND PARC

4 Vers secteur Nord_Ouest

PAUL DOUMER

THIERS_GALIN
QUINCONCES

BASTIDE

THIERS . LE ROUZIC

COMEDIE

GAMBETTA

MONDESIR SYPROJET
Vers Aéroport

VICTORHUGO

SUEAN

Station
1ére phase

2éme phase

o
VERS DOMAINE UNIVERSITAIRE

Phases ultérieures
VERS PESSAC

!
b%! . ,83,*7 7% %64! % (6218%! ,%C2! *Ch)! +%6! . ,8 . 861618 (6! +%! (82C%*2;! . 5*6*3%6! +* (6! 2 (%! - %,6. %) &1C%h!

(867 78! +%! +171(2018 (! +%6! ) K6 q* (6! 2(1 )8 (8h; 6! +A8 . . 8B1EIB(! 3, * (+166* (& *21 ., BTHR! Ul +30
6)82,61)8(4, 4461 +-) 1618 (61 +2! DS (6%141+441 41 DB = 01 (84*7 78! +11 414 )% <418 (1 +A241414-! . 294172%!
. I6HIG (I gRUI2 (1) 82 1+A* , ORISL(HAMGE+( (=121 J HI*CI) k!, 8! . *  141) 8 (BYL4+ 14 *ID B = 14218, *13-1
011 8 Q) 6618 (1 (IT2L4%! " ggUP!!

|

V182, Yh/iml< = Khu! E_J HI/1-C*2*618 (1+2! ., 8THA %! -G2-+41 +AL7 . *)EIN0I*C, 141" gg01+8) 2 7% (81 )8 (6%,C-1*2; 1*, ) 51CHE! +4!
-8, +*2;1<-1,8.. 84!
Gl Sl



2.! Les caractéristiques du projet®

Le matériel roulant
JA- L 822U0NALZ 4* (8*8IB (1 +A2(18,*7 C*S!+* (6!4%6! * 8L ,%6! -&, 8L%6! +21 )06 (&, UNC144%! 6A*C -, *181 +-41) *4%0!
*Ch)!12(1.*66*3%! . *,14%6! 22*16! 221! -4813 (*1814%!¢,*7 c*S! +U6! {8 (%6! +%(6%6! +2! )% (&,%P! A contrariol! 4%
6S6EL 7 %! E g HO *7-(*3-1%(! 618% .,8.,%! 1(8-3,*40! .%, 7%E&*18! +%6! C18%66%6! )87 7%, ) 1*4%6! (%td% 7% (8!
62.-,1%2,%60!. ,8) 5%6!+%IGV!Id 7 v501+%6!>, - 22% () %6!-4%C-%61%8! 7 8+24* 94601 C) 12 (1* 268 7 *416 7 %L (8-3, *4!
+71(2* (814%6") BKE6! +A% ; . 4816*818 (PTHU!6SOEL 7 %! -&*181+-T@!%(16%, CL) %! @ H144%! %! % (1) 82,6 +%!, -*416*18 (!
@1K824826%0! i ( (601U, 4SNIK*1. hiloK*EC* (il b'51) *381%4IR* ) d68 (C144%!0 ™ &*46NB (16pP!!
H%! E gH! *2,*18! -§-1)87 .86-! +%! ,*7%6! +%! FA 7L8,%6! .82C*(&! )1,)24%,! @! 2(%! >,-?22% ()% .,8)5%!
+A" 17128010 (15%2, %! +%! . 81(8%P1D418>>, * 18612 (%! ) * . *) 18-1% (1) 5%, 3%! (8, 7 *4%! +%! **VU! . %,68 ( (%6! +8 (&' UU!
L4%)U6!*6616%61081" B! . 4*)%6!+%982410U! . %, 68 ( (%! . *,1 7 NpP!
!

Choix géotechniques
H%! &,*) -1, %% (2! -&*18! )87 . 86-! +%! V1 6%)418 (6! +1>>-,%(8%6! 62, 4%622%44%6! U! &S . %6! +A82C, *3%6! -&*1% (8!
-,-)8(16-6!/! %66%(&L%44% 7% (4! +%6! 82C,*3%6! 91629%6! %! 78 (8429%6! %é! . 82,! 22%4?2%6! &,8 ([8(60! +%6!
&,*()5-%6!)82C%,%6!82!4%!,%)82,61@!14*17 -458+%!8, *+1818 ( (%44%!0) >P1+-*141% (1* ( (% ; %! j UpP!
!
b87 . LN (2!+%14*1 ., 8>8(+%2,1+%6!?2*16! . *,1,* . 8,41*216841221IC*,1*181% (&, %!V!@!FU! 7 L&, %6!0" V! 7 L&, %6!
%17 8S%( (p!%e! +%!4A8,3* (16*618 (1 +%6!64*618 (6162, F! (1C%*2 ; 106*44%! +06! 9144%&61%&! ?2*16p! 82! G! (1C%*2 ;!
.82,1F166*418 (6'0 B 2L()8()%6!%4! YENT , 8To0ep0!141-8*181% (CL6*3-12 (%!, -*416*618 (1+%6!64*618 (6% (&%, ,-%6!@!) 1%4!
82C%,801@! . *,&1,1+%14*1C81, 1P

" <-§,8! E JHO -C*42*018 (1 +2! ., 8T008! %! -62+%! +AL7 . *)401 "*L-¥1 . 5*6%!/1413 (6! J ! %&! 201 *C, 141 "gg™0! +8)27% (4! ) 8 (6246~ *2;!
* )51CH6!+%! = 8,+%*2;1<<-£,8 . 84%P!
Gl gl
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Thése professionnelle — Etude exploratoire sur un réseau de métro a Bordeaux Métropole — MS PAPDD — 2019
! !
Gain de temps escompté
H%!' 7-4,8!E gH!.,87%&*1812(13*1(1+%18% 7 . 61613 (1>1)*4>! . 82,14A26* 3%, 0! -C*42-1% (&, %! " $! %! F$! 3!
.82, 14%6'41*168 (6!+1,%)4%61%&1% (&, %! _106g!IA"" 1 31,82, 14%6!41*168 (6!*C%)!,2 62, %!+%!) 5*, 3%!04%6!3*1 (6!
496! . 426! -4%C-6!-4* (&1 *e% (+26! . 82,14%6!41*168 (61% (! . ,8CW(* ()%!+%!4*!,1C%!+, 818%pP!

Fréquentation attendue
"VUISSSIC8S*3%2,61-4* 1% (a8 (+26! (1" ggVI+* (614%!, -6%*21+%! 7 -&,8°-1*Cth) | 1 21()8 )%6!) 87 7 %!
)% (8, %! (-C,*431?720%!+21 (82C%*2!,-6%*2PIjA* . ,L6!14%6! . , 8T%)&18 (60!4%6!64*418 (614%6! . 426!>, -2 2% (§-%6!
*2,*1h(@+8()!-4-1/!

o 82,1 4*T4a3(%W Y*1(8NR%* (! 1! H%6! § 291%,60! B21()8()%6! oGFIVSS! 78 (&-%6N+%6)%(8%6! - *,!
182, p0l4*IE1)481,%l0G N VESplot!+* (612 (%! 7 81(+,%! 7%62,%!4*13* %! Y *1 (4NR%* (1oF V! $$SpP!

o .82,14413(%! 121()8()%6! 1! N014%6!+%2 ; 18%, 71(261*2,*1% (8! %2!4%6!>,-?2%(4*618 (6!4%6!
-426!-4%C-%6!0,%6 . %) 81CU 7% (4! F_|SSH! %! FSIVES! 7 8 (6-%6! 11 +%6) % (8%6! . *,1782,p0!6814! 2 (%!
>, =220 (&*418 (17 8L(+, %I 22%!4*! . %7 1L, %1413 (%P %%+l <<, 1*+05) d1-4*181-C*42-%10! " SIS $!
7 8(6-%6"11+%6)%(8%6! . *,1T82,1% (1" gg VP!

Coiit et calendrier de mise en service®'!

HIB Y430+, 19, | -§* Q41 (! ""gg B . ,~CBS*Ia) M1 +-9241 +161 &, *C*2 3 1961 " ggF! el 2! 716%! %! 6%, CL)%!
)87 7%, )I<p+61+%2 ;1. %7 1L, UBUIZ (HBIL(I gy i 1+-9281"gg 1. 82,12(192+ 3k +IVOF! 7 1441*  +6!
HHIX, * () Bl0CH2, 1+ gg$plI68LAIN(CL, 8 (1"0F! 7 1441%  +61+A%2, 8610C*12, I+HIFS  Foll) 8 (6*),-61*2:
FUGI*213- (1) ICLHHIE! VG . 82, 143461 -221 . % 7% (610%66% (410440 7 U (814001 7 %6, 141, 824 (4gP!

Le financement
H%! 4 (%L QU 7% (8>*16%18! (88> 7 7% (8! *. %4l @12 (%! *23 7% (6*818 (! - ,83,%661C%! +214*2 ;1 +2!
C%,6%7%(&!&,* (6.8, 0EKp! +%! " F 1% "gf 100V RI@! - *,81, 1 +%! "ggF0I *1(61! 22A@! 4A*23 7 % (6*818 (!
C848(&*1,%!>8, 80! +2! _,1; 1+2181) d%&! o (A* 7% (* (£16828%>816!4%! . ,1;1+2181) d%e! 22A*2! (1C%*2!+%! ) %421!
+96! *28, %61 m! C144%6! @! 7 -6, 8!n!+%! . ,8CL()%0! 6814! +%! GISVI X1 % (! *gF 10! Ug_! X% (' F$SSp! %! @! 2 (%!
629C% (618 (1+%!4A " §*81+%INGHI < XP!!

S| <, 81 *248 7 *41220%! 4-3%, ! E_j HO *C* (AN, 8THE! 687 71,401 48 7%1 DDDO! CBU2 7% gl &, *>1) ! i1 h; . 48L*418 (01 T2L(! g F !
)8(6214-1%2; 1%, )SICHEI+HIOB, +1*2 ;1 <-4, 8 . B!

OF| <, 81%248 7 *1122%14-3%, | E_ H! i 1*C* (&N, BTHIGS 7 7*1, HIl8 7IDDNICBL2 ZHIGNL (>, *62, 2)42, 461 (1413 (h0NT2L (1" g i
+8)27 ()8 (624-1*2; 1%, )SICHGI 4 = 8, +1+2; 1<, 8 . 8!
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HASS . 845L6M! it (2%! +A%) ), 8166% 7% (8! +214,*>1)1 3, )4l @ mIdAth 3 )dth (806! *48, *)R1CLE-In! +21 E J H9!
)8(L,192*1101, -+21, hihH+->1) 141-+A% ; 4816418 (0. *,1,* . . 8, 1B %211 ., 8TH-16%(61E J HOIGBLAI+A* . L6
BI%6EL 7 *618(6'F_Glvs!FVFI<XIh(IF$SFIRUCSVIvsIF_FI<XI%(IF$GHp!

!

Quelques chiffres de synthese relatifs a [’exploitation de la premiere phase du réseau
(hypotheéses de 1987) :

DONNEES GENERALES COUTS DIRECTS D’EXPLOITATION
(en MF 97)
H8 (322, 14; . 48Li-! "Figld7! %68 (4 GSIGI<X!
W8 79, H-+H160-118 (6! ng! " (%, 3% uuI<X!
W8 79, H-+A46) 415,61 | PR, .
Yot fl <* (@ COH GI$I<XI
GSIC-51) 20461+ HIFAT 7L 16!
%) 1740 Il 824+ 0+8(UUI(I 741 C* O X, *1613- (-, 2 HA662, * (6! ig<x!
GIA(!, 6%, CHl+A4 . BLEXUB (p!
AN () 0l |
5;%/3?%-;80/0?&/3;9&-2@%‘- GGIFId 75162, 3 (! TOTAL 77 ME
D, 71(2018 HIGUIVIA 715162, <143 < ! ;
%, 71(26p!
58,6110) L+, CI618 (B

J%,68 (4 “VEL,68( (46! 3-(-, i "V I<Olrse

3.! Les raisons de ’abandon du projet
!
B (%! 8. .861418(! 3,*(+166* (&%! *2! ., 8TH! CBIA! 43! 182,01 *26611 OL0(! +%! 4*1 .* &1 +%! )%, 4*1(6! -426!
7-4,8.8418*1(6! 0-)8483168%60! 68)1*4166%6! %E! 707%! b5*9* (168%6p! ?2%! +A*668)1*418 (6P! D4! 6A*314!
(8Y* 7 7h(R+AJ 2218%1 (%L 4%, (<UCHIUIK , * (6AD29P!!
!
b87 7% %!, * . . 8,8%! bd*1, % H% <, %, %01 7% 79, %! +%14A-221 . %N . , 8TUA! +%14*1 716618 (1% (1) 5*,3%!+2!
7 -1, 81%<216%1 (1+%14*1D B = 0Im4*1 (%62, %1+2168266841 . %21>*C8, *0ut1*2 ; 142 ( (*H61%641682C% (&1 7 16%!% (!
*C* (Q14+% (B1ARO* (+8.(1+2! ., 8T 436! 707 %12 201 4*1>% 101 +9p (6161 +9144* 33487 -, <18 (P! <*16! )A%i6iL!
QLKLY TORR+ 214, *14-1+961) 8 () 6618 (1% (1 D8 (6% LU+ DB = (12140681 " ggUl0) P! +-419- , *§18 (1 + 2! FF!
T2 ggU! I RICHION™ ! ., -6% (4418 (1+214, *16-1+%1) 8 () %6618 (01, WThe-! . * 1AUICSL ; ImD)B (&, int>*) k!
@'VUIC8L; m!.82,Inp! 2211 % (&%, %! 4%! ., 8TUR0! . ,~*4*94% 7 % (&! *>>*19411 . * 1 4%6! +1>>- % (86! ,%)82,6! % (!
T26U)%! 0(8E* 7 7%(! MF((UFEUB( + 4 +-)4* *US( +A2RUE-1 (20412201 L *,1 4l §,192 (<!
%4+ 71168, “4>pInp!

SOl >P1+8 ( (611>, - 220 (*UB (! . ,-C1618 (ChdIh(* ( (% %!
UST= (8, 0501, 4161 FF1 7% 1S gI*CI) Dd*1, ! <<h, ,, I (1 (& 22%1 7% 79, h1-+0614A- 221 ., THGI +414* DB = 1oh(!
)5* 34217 -4, 810! . * 41, 1+ g

GUIA™"'$!
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|
J L0217 8 7% 5*, (L, HH+IICI! . BUEL 20198, + i+ 16%1<CIb) * 1L (H+IUAL , HIDS*9* (NGt 7 *60!
I81)8KAI+2! . | 8THA)B(61+-,-14, L6I-C-! . 82,12 (18, %) !, 68, 1 (1 0BU6!S . . 86* (46! 7 Hha 1 (A% (1*C* (&
10162, ) BRI+, -1 * MBI >, )i~ 164122061+ 216826N6 84198, +Iud*161%814% 1) SKA (e 7% (R1 (>~ 192,
A2, %7 C*SL.* ;%7 - ShpIULaT )8 (8, =8+ 8 O UB6I8 (1T23-1+->*C8, *MhI014*IDB - 10) 8 (+1418 (6!
STC* 1L, U611 7 8-+Lu%I-) 8 (87 122%1) 8 (4H64-61*Clh) 1 +1614+2 ; 1 +AL (4, 081G, L6I-4%C 619641 2 (1) 27 241+
7%, 3060 * 1%1)8 ()6618((*1,%! ., HE6%(41p!8 (&1)8 (4,192-10Mk*0* (+8(1+2! ., 8TH) B (61+-,-1)87 7%!
>1(*O1L, 78116828 (*9p!

!

HA*, 1C-%+A J 4%L(IR2 .. . 1@M* 00+ 14A0 ; -) 2615198, +H4*161 7HeI>1 (101! - , BTRIB(U2L1 ., ->-, * (B) 21!
+A2 (18,7 C*SI*CI) 162) )L6I 220 1AB (1211) 8 ( (<141+2182, +A5 217!

| |

GVia""$!
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B.!Les techniques actuelles de métro

-, L6108, W1, CH (2162, U346 1+1551) 244-61, () B (8, 6! . *, %L ., STIHGIL 1AL 41+ 7 -8, BIQU* 51 (1+461* ( (%!
S0 *21-+-28-+461* ( (-H6! g0 (826! . 8. 868 (61-+H1>*1, Wl ! . 8L(R162, 1MH61E) 5 (12 26! * )2Uddh6!-+5!
7 -4, 8% 7%62,%, 1406 .83, L6!,*16-61(1GSI* (6!
!
J82,1S1_*,Ch(1,01(826!*C8 (61 (3*3-! . 426102, 61+~ 7*,)5%6!/!
O HR2(H . * 21 *,* (3B ((FIUI*CIR) HA* 24, %6!) 8L EIC1-61+88-%61+A2 (1 7 -4, 8P
O HRR28H1 % 400 9461 Y(a, HALIH(B! *CI)! +U6! h; b, 46! 85~ 74122061 ! . STIIE! +%! 7 -8, 80! (!
% A0) 2000, 191 7*41L, 1 +941 3-848 31010441 +041 3-84%) 5172001 . 8L(46! 6% (6194%6! +A2 (! ., STHRE! +4!
7 -4, 861 (1 . * 1) 241%,10) = 8,+9*2; 1) 87 . WANEI(21+U6T)*, %) i, 166122061+ 216826)684!
!
bii6! -)5*(3%6! (826! 8! *2661! .%, 716! +AL+H(4I>1, ! 22%44%6! 684! *2182,+A5210! 446! 3,* (+%6!
Y* XY, 164122061 +946! ., STIEE! +%! 7 -8, 8108 +061 O (->L) 105, +061 4962, 1 9482, 1-+%; .~ W)l . 82,1 ) hdde!
Uh ABLE* (A1+UBUL3 (UB1+9%. 2161 . 261042, 61+1{*L(UB1+A* ( (~U60! (84* 7 7H(R(1&%, 7%61+A%; .4818*418 (10!
7 8Sh( M8 (31h, 7!

1.! Enseignements généraux tirés des échanges avec d’autres
collectivités francaises dotées d’un métro : Lille, Lyon, Toulouse et
Rennes*!

|

DAV, 15215 (0, 1" SV (Bl+A-G2HGIIHHIL, ¥C*2 5182, 1+81h, 1) KBILM, , B, H6+41, ~605<2 ; 14 (U
+A2 (HI CL(BE*L (! +90! 148 7 L8, 61 o<, BUALU%I e b ( (%6p! B! . 4261+ US! 148 7 Lk, %61 0H144%p01CBL, ! . 426!
.82,1K824826%!48,622016*18, 8161L 7%!413 (%!6%, *1%(16%, CL)WP U, 3* (16-61*2482, 1+%! F1@1U1413 (%601 146!
)S( (16698 21>, - 22 (EB (! . *, I3 (I +4* (1 +A2 () 92! . 4261+ " $SISSS! CBS*32, 610" FSI$SS!
C8S*3%2,6!. 82, 413 (%! = 101HSB (N GSISSS! . 82, U*113 (%! J 101 N( (616! " GISSSI 1% (+26162, 14*!
(B2CHA113 L+ b (U6P!@! - 426!+ FVSISSS! . 82, 113 (hI QI+ HSB (! *, 45 %7 . 41 VSISSS! 0!
FSSISSSICBS*3%2, 6168 (414 (+261+* (614*1G 71413 (W-+61 KB24826%!48, 61+%6! . W7 1L, 461> ( (~6!-+4!
>8O)US (7%

D87 . WHNE(2H+%61-4- 7% (46187 7 2(172-61. *, )61, , 1481, U60I2 (%182, ) 5ihiddh+!) SKA148 7 L, 172%!
1, -*416%018 (1 +A2 (! 7-4,8! %6281 OF, %! -&<041! 06 (e, 4! I ! "$$! <O! 82,1 2(! 3*9*, 14! +%! 74, 8!
* 2487 *412 20143, P! !

U'IWB26! (A*C8 (6! . *61%2!+%! %82, 1+%14*17 4,8 . 8U%! 7, 6%L44*16%P!

GNIA™ ' $!



T 20U1A0.1d 2P Sa]]IA Sop O.JoUl op XNDISA.L SoP UODIUISI L]
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2.! Géotechnique — géologie

2.1'Projets et études portant sur la connaissance du sous-sol bordelais

= Les études du projet de métro historique (années 80 — 90)
!
Les études réalisées lors du projet initial de métro s’appuyaient déja a 1’époque sur
« I’expérience acquise en matiere de tunnels a Bordeaux ».!q*(6!4A*C* (&N , 8T%&! +-§*144-0! 14!
%68! ,* . . %4-! 4A% (6% 7 9d%! +%6! -62+%6! 3-8483122%6! 7%(-%60! S! )87 . ,16! . 82,1 4*1&,*Ch,6-%! +%! 4*!
\*, 8 (%! +8 (4! 4! >,*()5166% 78! *C*1a! -¢-!,%)8((2! 3, %! @! .4261%2,6! 68 (+*3%6! )*,8ké-6P! HY6!
+8 ((-%6!,%4*81C%6! @!4A8) )2 . *a18 (1+2!6826N684! . %, 7%&&*1%(&! (88* 7 7% (8! +A8, 1% (8%, ! C%,6!4%! )581;!
+218S . %!+%162 ( (%4107 8 (8629%!82!91629%! (88* 7 7 % (épP!
!
DAIS1%66! -3*4% 7 %(&! 7% (18 ((-'midA%; - -, 1% () %! %! 7 *&1L, %! +%!42 ( (%41%,6!62,14%6! ) 5* (&1%, 60!6* (&1 % (!
X, * Q! 220! 4A-6,* (3%, 01 72A141 6A* 3166%! +%! 7 -4, 801 ) 5% 7 1! +%!>%,0182C, *3%6! +A*66*1(166% 7% (&! 82!
3*1%,1%6! +%! &828%! (*42,%0! 2211 )8(+218! aujourd huil @' +16 . 86%,! +%!8%)5 (1?72%6! 91% (! -4*98, -%6! % (!
7L, % +%!),%26% 7% (8! 7 -)* (16-1*+* &1 @1 4A% (CL, 8 (% 7% (8! 2,9*L(01%&! ) %! +* (6! 4%6! 3* 7 7 %6! +%!
+1*7 L8, %16, %66™ (814%! 7 &, 8P1H%U6!%; - -, 1% ()%6!% (!X, *()%!68(4!*2182,+A521! (879, %26%6!/! 7 -¢,8!
+9! HS8 (0! +%! H144%! . 4261 ,-)%7 7% (8! +%! K824826%0! 62 ( (%d! +%! E144%T268! . 82,1 4% K\ E!_J &4* (&172%0!
82 ((%41682614*1<<* () 5%!np!

Exemple de carottage réalisé pour la station « Les Capucins »
permettant d’en dresser le profil lithologique.
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DA1 SHUGA! -3*70(A - ,-)16-122A01 m! = 8, +1*2 ;01 +461 )5* (1%, 6! +%! 2 (W60! ,-)%(86! 82! (! )82, 60!
%1166 % 1¥IDB 2 01* . .8, {h(+U61)87 . 4- 7% (461 +AL(>8, 7B (11 (4-, UB6* (46!, W i1>61014% (+12, W
+216826N6841*1(611224%2 ; 1+15>1) 244-61, ()8 (8, -'6148, 6149618, *C*2 ; 14041, h26% 7% (AInPID4! 418! . ,~C2!
UL CHH, | 446! BE*EIB (6! *2! 717271 *>1(! +A%)), 814, % 4A*84, ¥)4IC16-! +21 6S6AL7%! CLGNGNCI6! +4!
126 3h,P1 ™ (8, %! 446! 64418 (601 461 82 (O - ,-6% (a8t 2 -, 8oL (1) 5*1Cdsel 22101 mi8 28, ! 68 (11 (d-, 08!
-)8(87122%! .82, l4kth; . 4BIA*EIB(1+H6!, * 7H60*14A- (8, 7H*C* (& 3!+ . %, 7%k, W1*2162 ( (l+A*4dtp,
BAL(B), 1,01, * . 1+ 7% (&4 (619617, (%616™ ( (81616 (6! . , %67 2%4B82182, 616182-%6!Ch, 61" VNF$! 7 L8, k6!
1,858 (+%2, P!

|

= Etude et travaux réalisés plus récemment

o Etude du franchissement Lucien Faure par un tunnel sous la Garonne"!
commandée en 2000 par la ville de Bordeaux
q%2;!8.418(6!8(&!-¢-!.,8.86-%601+8 (812 (162 ((%dl),%26-1*2162 ( (d1%, !+* (614%6! 7 *, (%6!*2N+%66826!
+2D>462C%0ImI+8 (814*1>*16*91418-1 (%!6% 7 94*18! . *6!+%C8L, 108, %! 7 16%!% (1) *26%!np!

Profil du tunnel creusé sous la Garonne (véhicules légers, poids lourds et transports en

commun} N

PROFIL DU TUNNEL CREUSE ]

o Travaux d’assainissement creusés au tunnelier a Bordeaux
B C+1{*1(%!+%!d 1487 L&, %6!8 (&1-6-1) ,%26-6"*2162 ( (%41%, 0! = 8,+%*2 ; 01+% . 21614%! 7 141%2!+%6!* ( (-%6!
TP § 21)82,60+2!"%1)5* (1%, 01G1%>>8 (+,% 7% (46'8 (&!-4-1896%, C-61III"16%24!*216%) 8 (+1) 5* (&1%, P! J 14*!
8%)5 (84831%!+%6!62 ( (%41%,6'@! - , %6618 (1+A*1,018 (&% (6218%!-4-! . ,->-,-6'+%6!'62 ( (%41%,6'@! - , %6618 (1+%!
8%, ,%!821+%1982%01 221!, -+216% (&14%! ,1622%!+A%>>8 (+,% 7 % (6!

UFL= 424901, ~*416-%! . * ,14%! o ™ KBOV) % (8, Yo!+A-62-+%6!+26162 ( (Ca4601% (14+-)% 7 9, %I FSSSP!

Ggll"'$!
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o Tunnel de Brazza en cours de construction sous la Garonne
%162 ((p4!*S* (1C8) *418 (1@!,*)) 8, +%, 14%6!,-6%*2 ; 1+%M4*1,1C%!+, 818%!@!14*!, 1C%! 3*2) Sh!6A-L% (+,*162,!
_V$!I7L8,%6'+%148 (3%&! . *66%, *1682614*\*, 8 ((%!@'2(%!. ,8>8(+%2,1)87 ., 16%% (&, %!FV1%&!GV! 7 L&, %6P!

Extrait du profil en long du tunnel de Brazza® :
I

UG!YSZ,)%!/! 2 8,+0*2;1<<-4,8. 84%0!+1,%)a18 (1+%l4A%*21 117 *=4,16%!+A82C, *3%!+2! . , BTHéP!

ugte gl



[
[SUIRLIIINOS SIGRIANO SI] : dUIA0Ad IP STEIULIJ 0.1)9W IP XNBISIA SIP sanbruydd) sanbrysride.aed s9f ans yJewyoudyg
[ [

6102 —AAdVd S — 2]0d04apN Xnvap0g D 019Ul Ip NDISI.L UN NS 2.410ID.L0]dXD dPNIF — d]]oUn01ss2f0.4d 259Y |
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2.2 Aléas des chantiers
!
HY%6! ., 1()1.*2;1*4-*61,%+828-6148,6!+%!E,*C*2;16828%, ,*1(6!*2!62 ( (%%, ocf. schéma de principe
de creusement avec un tunnelierp'68 (&1+%!+%2 ; 18, +,%6!/14%!,%>824% 7 % (&*C%)!-,2 . 418 ("0 (162,>*) %!
821A>>8 (+,%7%(bloct. schéma ci-dessousp**!

Les fontis, principaux aléas rencontrés lors de la construction de tunnels

Rennes
a* (614%) % (&, WNC144%!1+% % ( (%6048, 61+21) 5* (61%, 1+217 -4, 81% (1 (8C% 7 9, %IFS" ' MI*2! . *66*3%!+2162 ( (%41%, 014%"
A*OQ5%, 1 +H2 (17 *3*6L(161%64! %>>8 (+,-162,1 2 (%!62,>*) %! +%! V! 7N0!%&!62,!2(%! ., 3>8(+%2,!+%! +%2;!@!¢, 816!
7 L&, %601>*16* (816, 816! 94%66-6!4- 3%, 67!
|
Nice
B(1¢,82!+%! V! 7L8,%6! +%! +1*7 L&, %! %e! &, 816! +%! . ,8>8(+%2,!6%!>8, 7%! % (" . 4%L (%!, 2%! oT2144%¢! F$" p!48,6! +%6!
§,*C*2; 1+2182 ((W!+2!8,*7 c*SP!

Photo : Nice — La Dépéche!

Paris !

g*(6!4*! (2181 +2! UL *21 *VIE>-C, 1%, ! FSSGN! 4*! C8ka%! +2! 62 ((%ed! %(! )8(64,2)818(! .82,! 4! . ,848(3%7 % (¢!
UUdS 7 . 1%+%6!a+%14* 1413 (%! +%! 7 -4, 81a<<-E-8,2161%681%>>8 (+, 0% (&, *= (* (&14*1>8, 7*818 (1+12 (1>8 (416!+* (614*!
)82,1 +h! 41-)8%! 74, (%dd%! a g 23268%! I%,,%hap! J*, 71 4%6! )*26%6! 1+%(41>1-%6UVO! AA-g*E! +21 Y*<4)*1, %0!
1A1(62>>16* () %!+216828L (%7 % (&1%814%!) 877 - 8,8% 7 % (&1 +%6!*)8%2,6! . % (+* (&14%6!8,*C*2 ;P!

Photo : RATP

!
2.3 Progres et pistes de solutions pour réduire les risques

= Des tunneliers plus performants*®

Q.. 21614961 * ( (66! 501 %461 §96) 5 (12 296! 8 (8! ~C8L2-0 *C) L4 . . * 1618 (1 (8E*7 7 (8! +2162 ( (i, 0!

WY82, Y1 %, ()56 K2 ( (ALY SBIH 7601 DS (>-, ()62 ( (ULt 601 . ,-6% (L8 (! . *, I\ 2SI HI)5* (&, HIl+1, ) 862,
+A]%, %A CR)5UX, *QUIGHSS (MK FIWSCH 79, HIFS" P

U D8 (6%14! 3- (-, *41 +%6! IB (46! il D5*266-601 *>>8(+ W 7% (6! 62,1 41 )5* (&lth, | a<-4-8, 30! <16618 (! (! FSSONSSVUNS™ !
Z1CL66L, 1A= 220 70 CA0+94614, * (6 . 8, L6+ 21483% 7 H(RIUIC, IFSSCP!

VY82, )T %, ()56 K2 ( (HAL(B!Y S 7601 DB (>-, ()62 ( (ULt 601 . ,-6% (LB (! . *, I\ 2S HI)5* (&, Hl+1, ) 862,
+A7%, ,%Cd (R)5UX, *QHIBIHSB (M FIWSCH 79, %IFS" P
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., 06618 (! +%! &%, ,%! %a! .426! ,-)%7 7%(4 +%! tunneliers multi-modes, a densité variable*’(!
6.-)1*4% 7% )8([26!.82,8,*18%,14%6! {8 (%6!d*,661?72%6! ) *4)*1,%6!) 87 . 4%; %6P! B (%!é, * (61618 (1+12(!
78+%+%>8 ()8 (%7 N(81@1I*26,%! . %28108, %!, -*416-%!,* _ 1+% 7 % (&1%8!6* (6!*T268% 7% (86!17 . 8,&* (46P!!
Ces tunneliers offrent un rendement bien meilleur qu’auparavant, et ce quel que soit la
nature des sols. La présence dans le sous-sol bordelais de marnes et de karsts plaide en
faveur d’un tunnelier a densité variable.!H%!3*1(!,-*416-162,4*164*618 (!+%!&, *18% 7% (&!+%6!982%6!
0.%,1,*_.8,810'2 (12 (%41%,'0! . %6618 (1+%!982%p1)87 . h(6%!2 (1) BKAIL(1a1*41+%!"" $1@!"*V 3! . 426!-4%C-!
P2A*%C%) 12 (162 ((%41%, 166* (+*,+P1!

= Une préparation et un suivi des chantiers améliorés : les
recommandations de I’Association Francaise des Tunnels et de I'Espace

Souterrain (AFTES)Z..

En phase de préparation du chantier :

B(!.,8)%6626!+%! 7*(*3%7%(&! +%6!,1672%6! +814108,%! 716!%(! ~ 2C,%! +L6'4%! +-9281 +014A8 . -, *&18 (0!
T2622A@14A* ) SLCH 7 % (!-+%6!8,*C*2 ; VPImlbot%! . ,8)%66260! 22116%!Ch24!+S (* 71220!1*21>2 1941 0! 7%62, %!
+HHA*C* Q% 7% (8! +%6! -42+%6! 0*C* (81 4*1 +-613 (U8 (1 +2! 77*=4,%! +A ™ 2C, %0 * . ,L6! 6*! +-613 (*418 (! %!
*_ L6W*I+-613 (*618 (1+%!4A% (&, % ,16%!+%!%, *C*2 ; p0l+818108, %11 (&-3,-1+* (6!4%61) 8 (&, *46!22%! ) %!68181% (!
)8()%. 48 (! (8(! *98281%! 0)8(,*&! +h! 7*=4,16%! +A~ 2C, %! 82! )8()%. 48 (N,-*416*418(p! 82! W(!
)8()%. 418 (1*982:1%!0) 8 (&, *&!+%!&,*C*2; p!np!

Exemple de registre des risques (géotechniques, avoisinants, environnement) en phase

conception””
|

HA-4%08, <18 (! +! Yl 4% (1 +% 7*(*3W7%(E! +46! ,1672%61*1 82,1 SATH)AI>! +4! 4168, ! %461 ,1622%6!
61+ 204601016*C8L, 1) %2 ; I(8 (1) 82C%, 86! *, Uh61+16 . 86118 (64%)5 (1726 , ~C2U61*21 7% )5-14) 8 (4, %!
IHGP200ANB1L1 7 =4, H1-+AB2C, *3UIT2301 (=) UB6*1, H1-+9616%! - , -7 2L, PIDAT* (+4SBHINEI-C- (% 7% (461014%2, !
8,131CH0I* . ., ) 1h14%2,1C, *16% 7 94* )il +->1 (161461 )8 (6-22%()%6! . ,-C1610M46162, 148, 3* (16™418 (!
+21)5% (4, P!

U158 6/wc.ccP5ih, h(d (h)50)8 7 V(v .8+2)6v. ,8+2) i+ 7 28N 7 8+HEI 7!

U p>P-3*4% 7 (U321 h1+A% . L) *118 (1+21>+6) 1) 2017 g 1+ 21K \I62, UH61E, *C*2 ; 1 (16828, , *L(P!

U9l A 201K 2 ( (4B 1146 . %) %6828, , *L(IN! (WFUQ NI <*1R21(IF$""VIT 1K) 87 7* (+*18 (1+14A § XK ™ Y! (W\KFVhGX' ™!

VS| §XK ™Y1l )87 7* (+*HB(BI+AUAF XK ™ YIT! ., 16%1%(1)87 . 4%!+36! 1672061 1%)'5 (122%6!+* (614%6! . , 8THi6! +AB2C, *3H!
6828th, ,*1(6! %(! C2U! +hl 4%1 )B(624*UB(! +46! (k% ,16%60 ,UC2! E2((HI6! el 6. *¥)%6! 6828, ,*1(6) (WFVF! il
(8CH79,%v+-)% 79, %IFS" 1T INKGFNGX"0l . *3%61GVSIHUIGY" !

UG
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DAL, % . . O6Ad%4L43461+16 _ 861418 (61436)5 (122061 . ,~C2W6! . 82, 1. ,~Chh(L, 43h61-C- (% 7% (46!, Y+8 286114 7 14, !
142,61)8(6-22%()%610,%) 8((*166* ) U6I0UA*C* )W 7 h (G TP

!

DA )S(A(E! 4+ +446) 1. 418 (! +6! +16.. 861418 (6! )5 (122%6! a! 8,3* (16*818 ( (46! %(C16*3-%6!. 82, !
7948, W) 5% (1%, 196 (16-) 2, 14-148, 61+314062, 162, C (* O 018! . 82,1 . 82, 621C, I4%1) 5* (alth,

HpJ<h!.,8.86HH(L(H6! . ,1()1. U6I821 7 8+*414-61+4!, -7 2(~, 418 (+941) K6 IL (&%, Coh (&8 (67!

Logigramme de synthése de méthodologie de management du risque®!
| |

VL IXKEY! A %)87 7*(+*418(6! +! AAF XK ™YL il )*,*)4-,16*418(! +%6! 1()%,4162+%6! %a! +%6! ,1672%6! 3-84831224460!
5S+,83-8483172%6!%!3-88%) 5 (1?2%6! 1 !, %C2%!62 ( (461%81%6 . *) %6!6828%, , *1 (60! (WFGF! il IT2144%év*8k&!F S FP!

uyig!
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Une capitalisation permanente : I’exemple du chantier du métro de Rennes (ligne B)"

!

D41 ., -6% (%! mI2 (1% (6% 7 94%! % ; )%. 418 ( (%! +AL((BC*818 (6! 8% )5 (172%60! +8 (4! 4%! 914> (1 6%, *! . *,&1) 241L, %7 % (8!
2814%! 82, 14%!17 -4,8!1+2\, * (+1J*,16! " ; . ,%66!nP!!

|

Phase études du projet :

NP =5 -)2818 (! %! 6S (A5L6%! +%6! -62+%6! *Cl)! 4A*1+%! +A2 (%! 7*22%88%! Gl 2(1?72%! 0 2 D<<pll 2211 *1>*) 1414~ 4*]
)88, +1(*818 (1 +%!6826!4%6!)8, . 6!+%! 7 -41%, '03- (1%!) 1C140!6%) 8 (+! ™ 2C, %!%é&! - 221 . % 7% (&6p!M!

N P58L; ! +A2(! ., 85141 (! 48 (3! (! )5*=(%éd%6! @! &,L6! >8,8%! - %(8%! 0T2672A@! _OV! Fp0! .82,! 71(1716%,! 4%6!
%,82,9*18(6!62, 14%!9 &L

NE=E2+%! ., -*4*94%!+%!IC24(-, *91418-1+219 §116%48 (1+%6!),18L,%6!*2661!,1382,%2 ;1?2%! . 866194%01%6&! 1 (§-3,*818 (!
+06!, -6246*861*2! ., 8T08!1+A%; -) 2818 (1+2182 ( (4!

NE=>>8,81.*,81) 241%, 1+%16828%614%6! . * ,61%6! . 82, 11+%(81>1%, 1@14A*C* ()%!4%6!,1672%6!3-88%) 5 (1?72%61%8! . ,-C8L,12(!
78+ +0! ,-72(-,*i8(! 48S*4! +%6! 78S%(6! 716! %(! ~2C,%! .82,! 4%6! 62,78 (8%,00 *Ch)! 2(%! )4*26%!
+AL(&-,%66% 7 % (4! +%!4A% (&, % . , 16%!N!

NE<<16%!%(! . 4%) %! +%!629%6! 3-885%, 7 172%6! +* (614%6!*, 7*42,%6! +%6! . *, 816! +%! U 64*418 (6!+8 (814*!,-*416*418 (!
%64!)88,+8 ((-%!*C%h)!4*1)8(68,2) 418 (1+%!1483% 7 % (&!*2N+%6626P!

[

Phase travaux :

NI<<16%!% (!~ 2C,%!+A2 (162 ( (%41%,'@!¢, 8161)8, . 6! . 82, 1>*) 1414%, 14%! . *66*3%!+%6!)82, 9%6!!

N b581; ! +A2(1 )82 4%! +%! ,84*418 (! %;)%. 418 ((%dd%h7%(&! -4%C-! oF~ $$$! dWP7p! 82,1 2(%! .%,>8,7* (%!
717 %%

N! § 26) 246*618 (1*248 7 *816-%! +%! U d 71 +061 413 (%! +* (6!4A5S . %, N) % (&, %! 0&2 ( (40! . *, 81601 *CBLEL (* (46p! %8! 62, 14*!
{8 (ChI+AL(>42% () %! 3-88%) 5 (1?72%!+%6!66*618 (67!

!

En phase de chantier :

!

qU6!)* . &%2,61+%! 7%62,%! %, 7 %8> (&1+%!,-*416%, 1+%6!) 8 (CL(% 7% (46! . 426!>1(6!8 (&!-4-!7161*2! . 8L(&!
%d!,-+216% (&14%!,16?2%!+%!16*66% 7 D (86! . ,~T2+1) 1*9d%6P!!

!

A6 (84*7 7 %(6)) %12 2116%>*181* 2! (1C%*2+ 21N\, * (+1J*, 1601*C%) +46! 7 %62, %6 1% (1) 8 (41 (2% (162 ,>*) %!
+219 §101)%! 2211 %, 7% +A*C81,1+%611(>8, 7*8 (6!%(1+1,%)&! - 82, 14%!  148&%P! Y 1IT*7*16!2 (1&*66% 7% (&!
6%! . ,8+218012 (%!, -*)818 (117 7 -+1*8%!%681*48, 6! . 866194%P!

!

" (V7L % +%, %682, 61 +A%; . -, 1% ()% +%!) 5* (81%, 6! +* (6! +%6!6846!*2 5 1) *, *)é-,168172%6! . ,8) 5%6!+2!
6826N684198, +%4*16014%61% ;5 . %, 861) 1% (&) Wd211+%IC2*4*IH277 . 2,10) *4)*1,%6!d™*,66172%6p!82!%() 8, %2 (!
@1C%CL 2N\, * (+13*,16106%) %2, 182%68p! 2211 (A*! . *6!%() 8,%!+-7*,,-17*16!+8 (&!+%6!,%82,6!6%, 8 (&!
+16.. 8 (194%6!+A1) 11GI@IU!™> (6P!

VEIUC 20142 ( (HBIHEIHG . *)%6168280h, , L (BINI (WFUGINI<*LR21(IFS"V1i 1. 8, §3%162, 14*ICIB1%1+21) 5* (41%, 1421 7 -4, 81+
(610413 (%! = pP!

uvig gl
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Synthése des recommandations des experts :

|
NEX*L 060 CHUL+, 1 2(0 . 71%,1)8,,1+8,1 . 82,1 M1 &, )1+l 41 43! +%! 74,81 6% (6! *2)2 (! )8 (6L+-,*i18(!
3-8 5(1?72%1!3-8483122%!

NHD(CHBEL, 1+* (6149611 (CHBEL3 1B (61 7B (A1 *, 1-&* . %! . , 83, %661CHIom!, 182,162, 1L (CHEAIE6% 7% (I3, * (LI (!
Y*61+36141813%p! . 82, 1>1%91416%, 143461 +8 ( (6! 3-8483172061 il , -*416%,12 (1 +1*3 (86AL)! (84*7 7% (W +2!9 4114, L6!
*_ 858 (+U0C-, 1) *B (HHUA-E*EH916% (4~ 14961, ~6%*2 ; 01+16!-38 2860614826 14%619 41 7% (46! *,12(192, I+ 21+44!
)8k, X{BhpUlth (1. * 41) 241%,10) = 8, +95*2 ; 18 14*13-8483LHINGL) 87 . 412214

NID(&-3,%,1%2;1-221 0461 +3614%1 7*=3, 16%1-+AB2C, * 301 +6! 68 (1 *66164* (&) 0! 7*=4, 16%!-+AB2C, *3Ikal-+14*1 7*<4, 164!
+A™ 2C 144158, %61) 87 . -1 ()%613-888) 5 (122%67!

M5816L,12(1% (8, %. ,%6(%2, <Y %198 (16!, ->-, h()H60! . ,->-, (R0 7% (& +* 14435 (<418 (*40610had +16 . 86 (8!
17 8SH(6117 .8, &* (i6M!

NL 7% %, 19618, *) -1 . 82, 1-CLith, 1! ) *61-)5-* (412 (! . BL(46% (6194%!

Exemple de relevés techniques pour le tracé de tunnel a Lyon sous le Rhéne'®

VBI K2 ( (46! 9461 %6 . *)%6! 6824%, , *1(6!N! (WFUSINYWBCH 79, hvqy- )% 79,41 F$M"GOL* L) 2041 62,1 4% 72,81+ HSS (01413 (%! =0
b-,- 78 (Uh+AB2CH, 42, 1+21 ., 818 (3% 7H(A+HI N\, 4* (+181 2441 (60! . *3HIUGGP!

Uil




(YA yuenod PrIdjew I : uirc.ad Ip sredurea) 0039w P XneIsa sIP sanbruydd) sanbysrigydeaed s9[ ans Yrewyoudg

jug[no. [PLIYjewl np sanbysLdLIRd ST '€

[ [
6107 — AAdVd SN — 210049 XNDIPLOG D 0.4)uL dp NDISPL UN ANS 2.410]D.10]dXd dIPNIF — 2]]aUU0LSSf04d 259y |
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Quelques éléments de comparaison entre le matériel roulant du métro et celui du tram

]

Métro :

N EL%66%! 7*;17*m!/t _$d7v5! .82,! 2(! 7-4,8!
)4*661?22% %81 FSd 7v5!1% (! . 81(8%! . 82,12 (17 -4,8!4-3%,P!
NIE18%66%1) 87 7%, ) 1*4%! 7 8S%( (%! +A2 (17 -4,8!4-3%, /!
G$!a!v$!d 75!

NIJ*6!+A*) ) 1+06 (81C8S*3%2, 67!

NI B 2*418-1+%16%, C1) %01682 . 4%66%0! 7 8+24* , 1§-P!

N 8KE! +A% ; . 4816*e18(1*2!d7! . *,)82,2!0 ] Kp!/1"\"'1 !
V1016948 (14%61) 8 (>132,*418 (67!

N8 (68!-4%)8,1?72%! 7 8L(+,%! 22%!) %dd%!+214,* 7 P!
N> 7%INI% ;%7 . 41+ 21 E § HFSFW\!/1UIG<<OP!

Tram :

NI b85*91*818(! *Ch)! 4%6! *24878914%6! 682,)%!
+A*) ) 1+% (460! 1+% 7 1 *Ch) 1 4%6! . 1-48 (6!%8! C-486!0*,, 086!
+Ah; . 4816*418 (148 (36&pP!

NIK*2; 1+%!+16 . 8 (191418-1 . 426!>*194%P!

NIX,=22% ) %!%E)* - *) 18-11(>-,1%2,%!*2! 7 -4, 814-3%,P!
NIK%7 . 61+A*4d% (%148 (36! . *,>816!+1662*61>6! %! >*194%!
Y )17 )R- 181 +A%; L 4816*818 (!

N 8KE6! +A% ; - 4818*&18 (1%4!)8(687 7 *418 (1-4%)4,1?2%!
+0IFSIQIUS 162 . -,1%2,610N)%2 ; 1+217 -4,814-3%,!.82,!
+06!,%) %8611 (>-,1%2, %6P!

3.1 Les atouts du matériel roulant

JU261%2,615%9, 1) * (46168 (&! . 861418 ((~6!62, U1 7*,)5-1+217 -1, 810 j 4618 70! = 87 9* +10h, 01 <1i62916510!
JS2(+1 870 Y6 7% (68! HI6! )8 (6, 2)8%2, 6! 7%ah(a! (! *C* (& 46! *,327% (46! 621C* (460!
)8(5L, 7-61. %, 61 (414-61) 8 (4% )4-61%(1) 5%, 31+%14A% ; . 48118 (1+%h113 (U6!+%! 7 -2, 81!

>*194%1)8 (687 78 (1 +A- (th, 30!
0,58, 7* ()18 .47 16-%0!
) S)IFOUIL-17* 5 17 *hlaT2622A01gV! 3!

=== ==

>1*Q1418-1%811>*) 14181491 7 *L (@ (* () %8828 * 2148 (3! +%014* 142 , %I +%! CL%! +%014* 1, * 7 %01 !

682 . 4%66%! %! -C84241CLE-13, )%!@!+%6!)8 ()% 418 (6!+%!,*7%6! .%, 7%k* (&I +%!,- - 8(+,%!@!4*!

), 8166* ()1~ Clh (L2061 ) 5*4* (+*3HIBICH (L, PIHU6T) 8 (>132, *418 (6! . h2CH (& *, b3 %7 . 3!
*4h, LHEFSSIOIVESS! . *66*3%,60.* 1, * 7hn(1>8 ()8 (1+2! (879, H+HICS12, %55 |

N 403 191418-1 +41 68(1%; . 4BLE*I8 (P! DAY BRI (1 o>l &,L6! 617 . 41 +A*23 70 (e, !, * . 1+ 7% (8l 4%
>,~220() %01 YAUGINGN--L, 41 451 (879,00 +1 . *66*3U6! . *,! 52,1 6% (6! +%C8L,! 789L416H,! +2!

0,68 (B2 . .4~ 71,

N %, 7%2,%! )87 _AL8k! +%6! 22*16! 417 18* (& )8 (61+-,*9%7% (8! 4%6! ,1672%6! +A89T%E6! 82! +%!

C8S5*3%2,6!62,14%6!C81%6P!

N (8, 76! -LUC-1+116-) 2, Li- IHEI-+IIBK, %e~01 7 O 7 Hh (1>, -2 2% ) hI5* 240491

3.2 Coiits d’exploitation et durée de vie

b8()%, (*(&! 6! )Bki6! +Ah; ABLFUB(! +2! 7-4,8! *2A87*U22H) M6! &-7813(*36! +A*24, 46!
)8U)4IC14-61 0HSS (0! K824826%! il h( (6! >8 (&! -&4! +4i1 )8KE6! *44* (&1 +%! 8 a 10 €/km en euros

actuels.

VU= §2-+91+00!>*16* 914161 << -§, 81+%! K 8248 26%P!
Wil*614217 %4~ 1%41,824% (8! . ,8+218! . *, 1Y 1% 7% (6P!
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18,6122 461 +8 ( (<6 +2! b * KBV 158 (& ~E*01-+A2 (1+2, b1 + I CLIH1 +21 7 %8 11, 824 (&1+441 7 -4, 8!
UGN, + 01 +041 GBI+ (60! B+84. 5l <<2(1%,1+21 Y Sk, *41 1(+172%! 2201 461413 (6! J 1! = 1+5I HSB (18 (X!
US!* (61/Iml4%6!,*7%6! (%168 (1182182, 6! . *61)5* (3-U6P W8S 26! . ,~C8SB(6!*27T82, +A52112 (%! 7 16%! *2!
JHO281%(IFSCSINPI D8 ()%, (* (R4*1413 (%L g /I mIShAdth! *1910 (x4 GSI* (60! (826 . ,~C8SB (612 (%! 7 16%1*2!
49281 *21 98281 +4i1 US! *(6! 06! ,* 76! 8 (& -1 426! 6841)14-%6pP! HG! 8. -, *18(6! 482, +46! +!
S (B2CH 7% (00! 7 INCLPIB (41--!, ~*416-H6104HB!3, * (+46!, ~CL618 (6p*2198 24!+ FVI* (61%(CL, 8 (P!
;16! D82, (0! +%! KI66%8! D8UI)EICI-6! 0K824826%p! 1(+122%! -3*Hh7%(&! 224141 %68! . 866194%!
+AR(CI6*3M, 1242, %+ IR - 4= 70(&*1, 1-+061 " $1* (611 2168=014*1+2, ~Sh1+31 108! . 3281 *1 (61!
08, %! *)), 2%! @' US! * (61! DAI - ,~)16%!/) mIHU! YBKE! +A2 (! L%l 8. - *EB (! +- . h(+! +%! 4+ 791418 (!
)5 (12201, 12 216%PIR%! . %6(6%1 2242 (192+ 31+ HIVSSAO ] K168 2 (198 (18, +, 14313, * (+%2, 012 (!, * 7!
Ej H! )8ki* (& %(CL,8(! V<O TKINP! HABOTI)AL>! +AXAL(+, %! US! *(6! W6 -3 7% Q! . *,4*3-1 .*,]
% ( (eP!

|

Focus sur la technologie VAL 208 choisie par Rennes Métropole :
|

H*IE § HIF$TI%6812 (17 -4,814-3%,01+-Ch48 . . -1 *,IY1%7%(601*268 7 *&1?72%!%8!6* (61) 8 (+2)é%2,P!!
!

Q2 48(32%2, !+ FA7 1 0F | C8142, 46! +141 G 7 pl ol +2 (! 4%, 32,1+ FOSF 701 )5*22%1 <701 . %241 *)) 201441, !
"\l %, 68 ( (26!+8 (4IVSI*6616%61+* (612 (1682)11+1*) YHB61O1414- 41-+16-) 2, 141014 204614461 . %, 68 ( (6!
|

DI 7 -4,814-3%,013, )h1*2; 1. (%26!901I- (%, 31%!-6)8, 12200146818, L6161 () 1%2 ;P!

!

O (614361 6<418 (601 +%6! . *, 8161 C1k, %6616~ . * (1401 2211 +3414%1 CBIGIhAY , 6 (+% (1482851 ) 524%!17 . 8661941 k6!
8,461 . *41L,%60! 6182-%6! >*)h! %231 .8,4%6! +2! E j H! 6182C, (A 48,672%! £*1 ,*7%! 6168l 17 7 891416-%! H6!
C85*3%2,61 . %h2CHh(8!*48, 61% (8, %, 1+* (141, * ZUPIHR! . 4% ()5%, -4%14*1 < ZhIH6% ; * )it 7% (al*2! (1C%*21+2122*1!
G- )* 00 7RG, 6162 5 1 (1% 3 YL+%4L . *61GT) 77!

|

HOb! J86h! +%! D87 7*(+% 7% (& b%(4, *416-! 0Jbbop! *662,%! %! ,xi%! +%! 3682, 1 +%! )8 (&, X!l +2(! 6S64L 7!
(AL, %7 (268 7 *46-1/11U) 87 . h(+12(hIG*UHI+UI)B 7 7 (+%618) ) 2. -1 *, 1+U6I8 . -, *h2, 6IFUSVFUP!
|

HIL(8%, ,2 . &18 (1+218,*>1) 1% (&, %! 7 1(2181%&IVEGS! . %, 7%&141% (&, %alo (1-+%014* 1413 (P!
|

HIth; . 4818*418 (1+21E J HI+14*1413 (%! 1 7 891416%12 (h) % (&L (%h!+%! . %,68 ( (*h6P!
|

V™1 6! )BKa6!+4618, * (6. 8,461 ) BU)A161 2, 9*L(61 (161! - , 8. HIND)51>> 161 )k6INI -, 1()1. %251 . * ¥ 7L, %601 = +1418 (61+2!
b " hKBIb84H%)8 (! * 66%(LAINIB)i89, HIFSP!

Uglt"'!
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Synthése sur le matériel roulant
!
b87 . NG (2!+%61) * ,*)é-,166122%6!98, +064*16%61%8!1+%616%) 5 (122%61*) 42%44%60!12 (17 -4, 81* 248 7 *41? 2%!
4-3%,162,1 . (%2!1+%")%!I8S . %1%&!+%!) es%!) * . *) 16-16%7 9d%, * 11 *+* . &-1*2 ; 19%681 (6!
!
HY%6!*26,%6! 7 -4,8 . 84%6!>,* ([*16%6! 8 (&1 2(!,%82,!+A%; . -, 1%()%! &, L6! . 8611>1%8! 7 %eal (&1 % (1 *C* (814*!
SI*OQULE-014*1 +2, =061 +06! CLUG0! 4A*+* _§*91418-! k! 4A-CBA281CLE-! +%! 4%2, !, -6%*2! +%! 7 -&, 801 *1 (61! 22%! 6*!
3,*(+%!6-)2,18-P
!
B (%! *88% (818 (! - *,41) 241L,%! +%C,*1 08, %! . 8,4-%! 62,1 4%! +17%(618 ((h7%(8! +2! 7*8-, 104! ,824* (& %(!
>8()418 (! +%6! 9%681(6!0)* . *) 16-p! %! 4%6! 82C,*3%6! 0+17%(618 ( (% 7% (8! +%6! 66*418 (60! 48 (32%2,! +%6!
?22*16p!+%C, 8 (8108, %!-CB84281>6! . 82,1%968, 9%, 12 (%!5*266%! . ,83,%661C%!+%!>,-?2% (6*418 (P1bA-&*18!12(!
LBLA+-TEV % (B1>1-1+*(614%! ., BTo08! L(L81*41+%! 7 -6, 81@! = 8,+%*2; 1*Cl) 14*1 866191418 1+%!+8294%, 14*!
18(32%2,1+%6!?2*16P! § 1K824826%0!4%6! 22*16!+%!4*1413 (%! § 168 (&1%(1)82,6!+%!+8294% 7% (& 7 *16!)%d*!
*1 6824%C-! +%6! +1>>1)246-6! %é! +%6! )8k6! 17 .8,6* (86! 221! *2,*1% (& 2! O&,%! -Clg-6P! qA*24,%6!
)844%)41C1E-6!8 (&1*2661! . ,-C2!)%6! . 866191416-6!+A%; 6% (618 (1oHS8 (0'H144% &pP!

Vel $!
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%NO6)",( "™$( - ,%&'( 5) )& #" x 4[1.%)2
# "5/ 3

!
J82,1,%(>8,)%, 4AB>> %!+%! 7 891418-1%&1>*1,%>* ) 1@ U* 1+ S (* 7122%!+-783,* . 5172%1>8,, %!+218%, , 1681, %!

08, +*1601 6%! . B6M14*1 220618 (1+1614, *)-61@1%(C16%3%,! . 82,1, - . 8(+%1*2; 1h(Th2;! . ,~* 9K 7 (&!
~C822-67!

!

W826! .,8.868(6! +*(6! ! . * 41041 +%! +->1(1,! .4261%2, 6! 6)%(*,186! +8(&! (826! +-i*144%,8 (6! 46!
)*, % )i, 16412206P) WB26! %61 )87 . *, %, 8 (6! t(6216%! (8, 1 %2 5 1 ¥21 &, *Chh, 61 +A2 (%1 %6 22166%! +! 91 (!
68)18N-)8(87 12291 DYiI+- 7%, )5HI+BIAL . %, 7%id, l-+6!, %64, %1 (+, %HH61<14%, (<1CH6! . 866194%6afin

de tracer les contours d’un réseau-cible.

A.!Méthode retenue pour définir des tracés

Q" bHW ™ hIXOW " <"WKIH"YN\hjWqY! J&"Y!q " Hj ' JUuHIKD I B !< "KhuJuHDK jOW"!q"!<u: DH)K"!
!
DWK *\h " h!H"YIqDXXDbBHK " Y| j bKB *HH " Y! *KIH " Y!JhuR " bKDUWY! *WIF$G$!q " Hj !< *KhuJuH*!
0bXP1J § hKp = 10Dp!
!
Q" YY" hEDh!InduhdK jdh ™ < "WK!q " Y!YDK " YNbH " Y!gB!K " hhdKubh "< * KhuJuHDK j Ow(!
\"W"hjK"BhY!q"!q"JHjb"<"WKY!
!
Hi™N\jgh=1YJowkNR= jwiviH=1b ] BviH"1b§ <JBY!BWOE " hYDK j 0h g " 1J " YY j bNK  H* Wb " iH § 0K * L j g<DWDYKh j KDE " 1oWuw!q " YY " hED"!
JjhiIBW=luxxh*!q=!IKb!HUBhqg "pViH"13§ hb!q " Y! " 2JuYOKDUWYINIYK j g << jK<BKN J KHj WKD I B*WHA § h =W j V!H j 1DOK " 1gBIEDWIV!

HATyJ"hNb"WKh=I<<"hnj q~bC!vi I Bobwbuwb"Y!
|

D " WKDXD ™ hiq ™ Y!lbuhhdguhY! 1 B)Ih " JuWgq " WK1 BI<D"Ba!j!b" Y1 KK "WK"Y!
|

g " XOWoh!g " YIHI\W " Y!  1J j hKDh!g " 1b " YibuhhDquhy!

"Kj zHDh!g " Y!Yb "W j houY!j 13§ hKdh!g™1b ™ YIHD\W"Y!
| |

ARt
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Axes de la politique métropolitaine de

mobilité'-

Déclinaison de ces axes en principe a retenir pour

élaborer nos tracés de lignes

"4, 1) 85~ (&I*Clh) 14*1 . 84141721
+42,9% (16*U8 (!

qY%66%, C1, 14%6!?22* ,61%,6! . ,18,18*1,%6W1%(1+-Ch48 . . % 7% (8!
OUDW! = 8,+%*2 ;1™ 2, *44* (41?2%0' uD<<0!Z j b0!?2* 1%, 6!
- 8418122%!+%!4*1C144% &p!

J82,621C, WI*1+S (X 712201+
HL(8%, 78+*418-1ok, *L(01&, * 7019260C8162, 40!
C-48017*,)5%!10! . 1h+p!

hadGLh, 14AB>> WK = R IRAAY, ~63* 21413, * (6. 8,61% (1) 87 7 2("!
2, 9*1(1*Ch) 14461 . XU61+A- ) 5* (3lobt (8 (1Y *1 (&NR%* (0!
JHGE* )N j 48204688401 <-+8221 (oK * 454 () YpP!

D8 (64, 21, h1+%! (82CH*2;1.*,)!, 4*167!

§ - *16%, 161E, *>1) 1* 2487 8OLKI*Chp) !
(87 7%(84*T) , <18 (1 +! . xh6!
+1-)5* (36168, 2)42, * (86162 . . 4- 7% (&*1, 6!
01), b, 1% 78 (1+01)%2 ; 1+21) % (8, WNC L4051
*>1 (1) 8 (8,192%, 10141 +-6%12, <18 (1+2!
-61*2!

J LCH, T B/ 1A (B261%66* . . *, 21 % 41 (h(a1+18>>, !
A%))L61*2; 13 (%61+%1 7 -2, 810! ., 8 ; 17 Li-1+414*1, 8) *+plth(!

. ,-C8S* (&+%6! . *,d1 (36N, hi+16! . 82, 1+-)8 (3U6418 ( (%, 14*!
B)*+IVIUGIOB2MHCH  +601) %2211, HCIH(EA - ,8 . 86%, 1+4i6!

- BL(E6!+A-)5* (3%616* (6108, H18OU13-61+11 . *66%, . *, 1ASS . h, N
Y8, P!

D(CY6RL, 14%619824%C*, +6"™!

J,8.86%,12(1,* (6. 8,4%(1)87 72("h(!61%! . 8. k!
68216, , *1(7!

q-)8(3U6U8( (%, g, * 7 C*SI6%12, -!

X*C8, 16%, 1h61) 8 ( (*h; 18 (61*C) ABS>, I-+hls, * (6. 8., 61 (!
)87 7216, 2)82,* (4% 166+ (449!
J,8..86%, HU6II*168 (6! . 4261+1, %) 6!

DQ*, Ch, 140! ., 8T 74,8 . BUE*1(1)87 7!
Ch) 2, H+A2 (L~ 18-+ 61419 (19 (&, 14556
)87 7267

QUB6%,CL, ! = 8, +96%2 ; IHIH61) 8 7 7 2 (%61 7 -4, 8 . 84E*1(%61% (!
>8O)UB(1+H1AB>>, hh (14, * (6.8, 61(1)87 72(1482,+6!

Uh: 166* (49l0)>P1) , 14172061+2! . | 8THHEI51648,122%pp!

hdsd1oh, 1461, 1CH6P!

QUBE%, CL, 1+H6141%2 ; N)4-Blol+H (A>1-61 . ,-)—+% 7 7% (épP!

J,8.86%,12(17*144*3%!+2!,-6%*2!

Q-Chi8 . ., 61413 (*61)1, ) 24%1, %61 . 82,1, %(>8, ), !
71U+ 31+21,-6%*210) P18, 3* (16*418 (10 (1-48 1061+ 961413 (H6!+4h!
8,7 C*SI01+4! = JWYpP!

X*C8, 16%, 1%61) 8 ( (%; 18 (61*C) AB>> 1% (1, * (6. 8, 461 (!
V8772166, 2)62, * (&%1% ; 164 (249!

VISPl (887 7H(Yqug <P!

VP! (BE*7 7% (8! ™ 42-+%! H%6! 9824%C*, +6! FSFUNFSUU! /1 4% (82CHA! %6 . *)%! . 2941)! 7-4,8 . 84181 (0! JA2,9*0!6%. &% 79, %!

Fg !

VFIH"$!
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B.!Identification de 4 corridors

D%61+1>>-, (4%6!) 8 (61+-, *418(6! (826! . %, 7 Hidlh(&l+A-4*941, IU)8, 148,61 . 18, 14*1, %61/
N F1)8,,1+8,61. 101 *2; /M . W7 1%,10)8, ,1+8, T2 (!, WAl HIH619*661 (61+A% 7 . A8LI+hI4ALI2%6
%22 1(82CH*2 5 122% i, B1+H14A = 61221168 (&) . 2 1+%66%, C161h (14, * (6 . 8,61 (1)87 7 21482, +60!
& (+161 2201 441 6%) 8(+10)8, , 1+8,1 96201 *1 . 4204 CB)*EIB (1 B! 7 *14d%h, 1 41, -6%*21h; 166* (& (!
JE B CEHRLART 1CI+ BLG0TIB( . *BE* (Bl . %, 14%13% %1 . 2161 4461 O824HC, +61T26224%21 (8, +1+2!

8%, , 1681, %P!

N FI*28,%6!)8,,1+8,6!@!>8,8! . 8% (&1%40! 221!, %41% (814%6! F!, 1C%6!*2! (8, +1%&!*2162+!+2!) % (&, %! +%!
{*17-4,8. 84%!/14%! . %7 1%,1621614%6198 24%C* , +6016* (+16122%!4%!6%) 8 (+!*12 (%!>8, 7 %!61 7 14*1, %!

+%!),8166* (&' 7*16162, 14*1,1C%!+, 818%P!

Corridor 1 (jaune) : la diagonale Est- Ouest

S5FCS@@&@HD?0 /

BU@=G@

Voies les plus congestionnées
(heures de pointe matin et soir)

Zones TC les plus saturées (la fleche
indique le sens de saturation en
heure de pointe du matin)

. Rocade
*.*.° etsecteur intra-rocade

Boulevards

Secteurs en fort
développement

Secteurs économiques en
fort développement ou
renouvellement

Points forts :

h%41%, 14%6!{8 (%6'@!>8,,8%!C8) *&18 (!, -61+% (&1%44%! +0!
4A% ; &, *N, 8)*+01%0! +%61 227 , 41%, 6! +%h16, * (61618 (1% (&, %!
4*1,8)*+01%414%619824%C*, +601*2 ; 17 2481 . 4%6! . x4%6!
+A*EE, *)81C16-1+%14ABS %, Y% (&, %!+%! = 8,+%*2 ;0% (!
)85-,%()%!*C%) !4%6! 713, *418 (6!+871) 14%N&, *C*14!
7*18,18%1, %7 %(&!8,1%(4-%6'C%,6! - 8,+%*2 ;P!

Points faibles :

<*LU*IHL > GRS (L, <+ 18P
Y2.%, . 861418 (1+214, %) -1*C) 1), 6*1 (6%, 8 ([8 (6!

+-T0!484-6!+A2 (18, * 7P

VG $!




These professionnelle — Etude exploratoire sur un réseau de métro a Bordeaux Métropole — MS PAPDD — 2019!

Corridor 2 (bleu) : le croissant Ouest
I

BU@=G@

<:> $?CC<G2¢

Voies les plus congestionnées
(heures de pointe matin et soir)

AN . BRI Zones TC les plus saturées (la fleche
oM N L NS S Y & indique le sens de saturation en
TN heure de pointe du matin)

Rocade
et secteur intra-rocade

N

“\ . Intra-rocade - Boulevards

"""" ‘.._-f_:.:-',:._« Secteurs en fort
’ “rerr  développement

Secteurs économiques en
fort développement ou
renouvellement

Points forts : Points faibles :

<<*144%, 14%! , -6%* 2P! J%2!+%!-+%66%, %! L (&, *N, 8) *+UP!
D(CU68L, 102 (%! . *,61%p!+%619824%C* , +6P!
1%, 4*TEL)E81, 1 @M* N Y *1 (GNRY%* (V9!

VOIDAIGA* 3141 +A2 (HI+H61 . 18, 18-611-+95 (AL>L-3461+* (61061 914* (Im! B (%1~ ) I (L6!+61+-COB . . W7 (R+%618, * (6. 8, 46! . 2941) B! !
9U* (144! . %, 6. )AICH6INI+H1 7 6IFS P!

VUl $!
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Corridor 3 (orange) : les boulevards

S5FCS@&HD?0
EFG #FEI;E *O
A ( BU@=G@

== \VOies les plus congestionnées
(heures de pointe matin et soir)

RN N R [w Zones TC les plus saturées (la fleche
/ indique le sens de saturation en
heure de pointe du matin)

/ Rocade
{*.".". etsecteur intra-rocade

\ Boulevards

Bordeaux Aéropard - - .- T T T $<EB e

SN FGIK=<A

Secteurs en fort
“5st  développement

Secteurs économiques en
fort développement ou
F FC?==@ renouvellement

Bordeaux Inno-campus

Points forts : Points faibles :
J,8.86%,12(17*144*3%!)1,) 24*1, %! Y0lL7 18%,1012 (16, *) - 16, L61)% (&, *4P!
D(CU6bL, 14%6!9824%C*, +610)>P1% () * 1) IN* _ , L6pP!

Les boulevards : un enjeu fort pour I’exécutif®

!

Chiffres-clés :

"FIIMG!d 7 1+%148 (3!

GPI$$$!C-51)24%6!6814IF$! J-1+%6!C-51) 24%6!98, +0d*161S1)1,) 24% (616826!4%6!182, 67!

"$19*,,1L,%6'0)*, ,%>82,6141%2 ; 1+%!C1%01)87 7%, )6 &p!*Ch) ! C81%6! . - (-4, * (4%6P!

THISSS!5*916* (86!62,! 2(1>*16)%*2! +%! VES! 7 LE,%6! +%! . * &1 &I +A*24, %! +%1 AA*Ch(2%! 0" J! +%!14*1 .8 24418 (!
74,8 . 8411 (0!G +%6198,, +9d* 16pP!

VEI$$$!%7 . 4816!0" G F1%7 . 481617 -4,8 . 84%!%eIFg J1% 7 . 4816198, +%4*16pP!

" 221.%7%(46' 7 -4,8. 8414*1(6!ob ] B0 1§-!*+71(168, *41CY0166*+%! b 5*9* (&cpP!
\,*(+6!.,8T%6!2,9*1(6!/19*661(6!@!>484!*2! (8, +1%4! ™ 2, *84* (41720%!*2!62-+P!

!

Enjeux principaux :

J,80)20%18(10',82C%, 1% (&, %! . 8418122%6!+%! 7 891418-61%6!) 8 ()% - &18 (1+%6!%6 - *)%6! . 2941)6P!

q-Ci8. .%,12(!,-6%*2!1+%!,* (6. 8,41) 844%)a1>1@!15* 28! (1CU*2!+%!6%, C1) P!

J82,621C, %! 4*1,%) 8 (?208%! +%6! %6 . *)%6! . 2941)6!0* . ,L6!4%! )% (&, %! * () L% (0!14%6! 22*160! 4%! 48 (3! +%6! 413 (%6! +%!
§,*7 &

b,-%,12(1(82C%4!1%6 . *)%!+%! )% (&, *41é-! . 82,14A*33487 -, *418 (P!

J - *16%, 14018, *>1) 196811 (8% (61>1%, 14*1 ., *81?22%! . 1-48 ( (P!

A$!Y82,)%!/!-&2+%! HY%619824%C*, +6! FSFVNFSUU!/ %! (82C141%6 . *)%! . 2941) 17 4,8 . 841&*1(0LJ A2,9*016% . 8% 79, %IF S /P!
|

WV $l
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Corridor 4 (vert) : le croissant Est

un réseau de métro a Bordeaux Métropole — MS PAPDD — 2019!

'CFl $ A

om A
Bordeaux Aéroparg . " \ .

@Y~

A
*BC2D2C

Bordeaux Inno-campus

'CFl $

[
k »‘\?BC<

SFCE@@HD?0
(EFG (R #FEIE*0
it g BU@=GI®

Voies les plus congestionnées
(heures de pointe matin et soir)
Zones TC les plus saturées (la fleche
indique le sens de saturation en
heure de pointe du matin)

=
/ . Rocade
N

et secteur intra-rocade

Boulevards

antm Secteurs en fort
waer  développement

Secteurs économiques en

fort développement ou

: renouvellement
JF.FC?==@

Points forts :
h%41%, 14%6!1F! , 1CY%6P!
b85-,%()%!*C%)14A2,9* (16*418 (!,1C%!+,818%P!

Points faibles :
K,*)-14,L6)% (8, *4!

QU)%6!)8, ,1+8, B0IUIE, *) -61+H1413 (%61 . %2Ch

(R108, 41 . ,8 . 86-61%(1*>>1(* (UH61>26%*2 ;!

VALl
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C.!Détermination de 4 tracés de lignes

D41 +-)B24%1 +H! 4% 7 -58+%! +-) 14! *21 P UM+ (BIL)*IB (! +%! 2248, %! 413 (%60! +8E-%6! +%! . 81(46!
)87 72(6Y1 2(HH8(32%2, 1+% V1A 71)5%) 2 (hI%(CL, B0 *CI) ! +%! 3, * (+%6! L (8%, 6418 (6! . 82, 1% (L, !
)87 . GA-HRIAB>>, I+ 6% ;168 (8%1+* (61ABS . %, ) (&, HIHEIS . 817 16%, 14ICLE%661855%, i1 . * 12 (17 8+%!
1SS . 7 -8, BloCLENE6%! )8 7 7%, ) LXAh1 <48, * ) LCHpP!

Ligne jaune M1 : 11 stations — 16,5 km : &,*)-1%81)*,*)§-,168172%6!08*94%*2! . *3%!1621C* (&%p!
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Ligne bleue M2 : 10 stations - 14 km : §,*)-1%81)*,*)4-,168172%6!06*94%*2! . *3%!621C* (8%p
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Ligne verte M4 : 9 stations — 16 km : §,*)-1%)*,*)é-,166172%6!06*94%*2! . *3%!621C* (&%p
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Thése professionnelle — Etude exploratoire sur un réseau de métro a Bordeaux Métropole — MS PAPDD — 2019!

Tableau de synthése points forts / points faibles de chaque ligne par rapport aux objectifs fixés

Ligne M1 (jaune)

Ligne M2 (bleue)

Ligne M3 (orange)

Ligne M4 (verte)

Transversale Est- Croissant Quest Ligne des Croissant Est
Ouest boulevards

1. Incarner le lien entre 1. Etre cohérent avec 1. Investir les 1. Incarner le lien entre
les communes ambition d’attractivité boulevards les communes

2. Décongestionner de la métropole, FPLY - *16%, 14%!, *>1)! 2. Etre cohérent avec
tramway saturé notamment *248778914%! ambition d’attractivité

Réponse aux grands 3. Etre cohérent avec la démographique GP1J82,621C, %! de la métropole,
enjeux retenus (top 3) politique d’urbanisation FPID(CUBAL, 14%6! +SCH7122%!+0! notamment

9824%C*,+6!
3. Etre cohérent avec la

politique d’urbanisation
|

H1(8%, 7 8+*418-!

démographique
3. Etre cohérent avec la
politique d’urbanisation

b]B! AN GTEN ¢ 3,d%* g (! AN GTEN ¢
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wa(! u2l! u2ll~~~! u2l!

-BL@J?DD@@FKU=@A
><C>;JF<D@BIF<JI Q@

"7 . ,2(8%!4%619824%C*, +6!
Y0814%6!1621819 (! . *, *44L4%!

H13 (%!+%6!9824%C*, +6!

E@QCC<E?<C@

98, W) 161+ 71 (16%, *2CH!
WA %L (!

IFL?2C<AI@BO==@H<?=

K 1oF11(#%,)8((%; 18 (6pl!
I K = 101128, )8 (; 18 (6!

K 01K = 01K bloF!
1(i%,)8((h; 18 (GpiIK Q!

K 1oF 1T (&%, )8 ((%; 18 (6p!
K = 10F11 (8%, )8 ( (%: 18 (6p!

KJ 1oFIT(#%, )8 ((h;18 (6!
1#(1)87 .1*(ilb ] By!

. N lo"11(8%,)8((%;18(p! SJwy! KbloF!1(8%,)8((%;18(6p! | K= loF!1(&%,)8((%;18(6p!
2 =
FL@3:?SSG@NEC>E,CF=E@, Kq! KbloF11L(t%, 8 ( (%: 18 (6p!
@H<AEF=E@ S Jwy! 2Jwy!
!
|@J<@@AC<L@A | uZl w2l U21~~~1oF1L, *Ch, 6-%6p! | U2L~~~1oF1L,*Ch,6-%6p!
JHE6*)Nj (B2 %) 1+¥6l%; 61BN | B(L22% (Ul J8(U+Ag 2201(H
. "1, 8517 1i-1*CH)! 0431 - BIB(HTHALF2)5*(! | J*,)1+46%; . 86LUB(6N
I
Atteindre la rocade! < 2UL(IL WOIHS, 78 (¥ 1 2)5% (- 8241%)! - 8241%)! x4
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Rig(!
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Cldddtp!

ubW! 'z 8,+%*2;!

"2, (2202 g b!
Y*LCENRY* (N - %4) 1%, !

Z § b!+16122*16!@!X481,*)!
X481,*)!H19-,*¢18 (!
WIWhB!. 84161220 +%!4*!
Cl44%!
Zjb!b%(8('1J8(&!h823%!
H8,78(¢Zj b!?2*1!
b5*13(%*2! 2 1)58(!

Bordeaux et communes
métropolitaines!

JNE6)NK* () Kl (B (!
H8, 78(Y

= 8201%)0IX48L,*) 0!}
Hib! = 826)*45% (141 7 18%!
09*,, 1L Hl+21<-+8)p!
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K* Q) IR H! = 826) %11
(L7 1

H8, 78 (¥

bi(8(!

Xi81,%)!

K*9hQ) o417 14!
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D.!Elaboration des scenarios qui en découlent

1B HBIUNIB (6! ., 8 . 86-%601V16)(*, 18618 (&-k-!, A% (26!01* . ., 858 (+16P!
N FI6)%(*,1861)87 . 86-%61-+A2 (ChI6%240%1413 (/1413 (Ol <" 1041413 (Gl <<F0!

N GIB)(*,186!)87 . 86-61+%FIUI3(U6!/!)H6!16)%(*,186!* 7 . 4110 (1A KA ! 7 *144* i1t (1*668) 1* (B!

11413 T2, (1 +138 (H401 *CIE) ! 62) ) UBBICH 7 (&) )5*)2 (! +96! G! *24,%6! 413 (%61 *2! ., 85141 6 71N

)1, 28 Slo<<"I~I<Fll<"I~1<<Gl%f! <<"'I~I<<UpP!

Quelques détails par scenario :

Nombre de lignes

Nombre de
stations de métro

Longueur totale
de lignes de métro

Scénario 1 |£3(|%I "l "AVId 7!
Scénario 2 "!£3F(!%! "$! "Uld7!
Scénario 3 <F|4E|(i6||:| F$! GHVId 7!
Scénario 4 <F|4E|(O/<06(|5| "g! GF!ld7!
Scénario 5 <F|4E|(O/<06L|“ "f! GFld7!

AN g
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Les plans des 5 scenarios :

| @ s |

(O

A gl




Thése professionnelle — Etude exploratoire sur un réseau de métro a Bordeaux Métropole — MS PAPDD — 2019!

NO # /- %(*%/& -"( ($"&*1%/(

A.!Présentation du modéle de Bordeaux Métropole®

HY%6! . ,-C1618 (6!+%!&, *>1) 18 (&!-4-!,-*416-%6!*C%) 4%'modéle multimodal multipartenarial (MMM) des
déplacements sur le Territoire de la Gironde!.* §*3-1%(§,%!4A " &*4014*1-318 (014%! - - *, 8% 7% (&1 %&!4*!
<-4,8.80P H*! <-¢,8. 84%0! (! &* (8! 22%! . 1L * 4 >1(*()%2,0! %64! )88,+8((*8%2,! +%6! *)&%2,6! .82,! 4%!
7 8+L4%p!

b%!78+L4%!,%. 86%!62,!2 (%'méthodologie a quatre étapes!/!3-(-,*i18(0!+16¢,192418 (01)581 ;! 7 8+*41%s!
*>>0) 4818 (1 +%6!8,*>1) 6162, 14%6! ,-6%*2 ;1,8281%, 1%4!>%, ,8C1*1,%! 31,8 (+1(6PID4! ., %(+!% (1) 87 . 8! 4%6! 7 8+46!
-1-48(60!C-48601¢,* (6. 8,861% (1) 87 72 (01C81L2,%! . *,81) 241L ,%!0) 8 (+2)8%2,182! . *66* 3%, pl%e! . 81+61482,+6P!!

Un modéle des déplacements a 4 étapes : c’est quoi ?
|

NI2 (1824141 . %, 7986 (B+AUS) 2%, 140461 7 8+ -416*18 (6164412206 AUGINGN--L, W1-+4122% (1510, UAB>> h1-+%1+ - . 1) h 7 (46!

%(l&*(a 8,461 1(+1C1+2%46! 0KDp! 1id &, * (6. 8,461 )8U%)A1>6! oK bop! 6HIS (! +1>>-,%(E6! . ,BTHIB! ,8241%, 60! +4! &, * (6. 8, 460!
2,0*1(61% +AK(1 762, 1, AL . *)IP! * 456168 (. ~*416-34601 6L HEBL(LI(1* 78 (il-+1 78+-416-11B (B1+S (* 7 122461 221!

0, 7 CEHIC-, 11, IS8 O)EIB ((H 7 (EI+ 1A, 1, B281L, !

NI2 (17 8-+LA001+AB>>, 1/ )AGENGN-HL, L4+ 1446, 1 418 (1+46!, -6%*2 ; IKDIKIK DT> )2d6148! ., 86 . )R1>6162, %1k, , 1881, P!

N2 (17 8+LANHRIHE7* (HH1)B T . I QU1 ., 8)—+2, HIHAI)Y*4) 241+ 1450 7% (+1-+346 1+~ _ %) h 7% (E6P!

N2 (17 8+LURHASI) B (12211, - . * GIAH6I+- . 4%)h 7% (46162, 13h61+1>>- (86!, -6%*2 ; 1o (879, I+IC-51) 2446162, 436!

B20601)5*, 31+ UBIAL3 (461-+%12, * (6. 8,61 ()87 7 2 (¢!

Schéma de présentation d’'un modeéle a 4 étapes :

- Sorties [—
Entrees Génération

®» Nombre de personnes par ¥ L4 = Nombre de déplacements émis
groupe et par zone par chaque zone
Jem

®» \Mobilité des personnes e déplace? |

= Pouvoir attractif de chaque Distribution ®» Matrices tous modes

zone pour chaque motif o
®» Temps de déplacement entre % Vv

2000

chaque zone

ou? |

®» Temps de déplacements entre
chaque zone pour chaque
mode

= Nombre de correspondances,
fréquence, prix de
stationnement. .. Avec quel mode?

Choix moda] = Matrices par mode

rvmp
JI05&

Affectation

®» Temps de déplacements pour = Charge des lignes, des routes

chaque itinéraire

®» Nombre de correspondances,
fréquence... \\E'/" Par quel chemin?

*'13,-) 1618 (618%)5 (12246162, 1441 7 8-+LuIH(1* ( ;¥
AFg)
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1.! Les principes de la modélisation
!
B(178+L4%!@1U1-4* . %6!%66! 2 (1826141 22* (R1&*41>! . %, 7 %6&™ (&1 +%!8%68%, 14ALZ . *) &1 +%! ., 8T%E6!+%!4,* (6. 8,41 % (!
W(* (887 . 4I+%1A-CBL2418 (168)18N-)B (8 7122%1@1CY (1, 1+218%, , 1481, %!
H*1.8. 2018 (168!, - . * 41%162, UA(6% 7 9h1+21+- . * R 7h(WEMB(12(1+-)82.. *3UI{B(*41+->1 (11@! . * 41, 1+2!
)% 7H(LDWY ™ =1 .82, 14458, 1{8 (1 +!) 8 (64, 2)418 (1+2! 78+LA%I0FS$ " Gplhe! @) . * 41, 1+%6! ., 8TH)418 (6!+%!
.8.20%18(10JHB!.82,! - 8,+%*2; 1<<-¢,8. 84%!%4!+8 ((-%6!DWY * "p!.82,14A58,1{8(!>242,%0F SF$1%s! FSCHpP!
!
HA-C842818 (1+%14*1, - _* 81818 (1 7 8+*A%!00g! +%14*1, - . * 41818 (1+%6!181(-,*1,%6!62, 14%6! +1>>-,%(£6!58,1{8 (6!%64!
%!, -6246*6!1+%14A*438, 1657 %! +%1) *4) 241421 7 8+LA%I6E*41?2%!+%!+- . 4%) %7 % (46P!
J82,1)5%22%1{8 (%! 68 (& +->1(16!+1461 ) 8%>>1) 1% (46! +A%4E, *)ALCLE-1% (1> ()AB (1 +%6!)*, *)b-, 164172%6!68) 18N
-)8(87122%6!0%7 - 481601 - ) 84601 )87 7%, ) 16! %) PpP! IDk6! +46, (1L, %6! -C842% (&l %(1>8 )48 (1+2! THB %t +446!
.,83, %7 7%6!+U6! {8 (6! +4* 7 - (*3% 7% (6P IB2,1 2 (%! 85>, 1 +AL (>, 68, 2) 42, 6! 48! +34! 6%, CL) 6! +8 ( (%! %!
7 8+LUR)*0) 24! . 82, 1)5*22%16%3 7 (RHIU* 1407 * (+01+1>> i (h6L) 5*= (6 HU1H+- . 4¥) 7% (Blo . *, %1% 7 . 43401
+871)14%! 118, *C*141 11+871) 14%pP1 J82,14%! ) 581 ;! 7 8+*4014A241416-1 +%! ) 5* 22061 181( -, *1,%!%68! 22*41>1-%! +A2 (!
W7 .613- (-, *416-1)*4) 24-16 (1H68L 7 * (RU61% 7 . 61, 61+ ) 522041 7+ (1+21+- . 4% ) h 7%h (4!

2.! Les sources utilisées pour la modélisation®

Hipl 78+L4%! 1(8L3, %41 %61 )87 . 8,8 7% (46! +4! 7 89L416-1%0(GUI3(-6! . *, 144618, 816! 3, * (+4461 % (22084461 62, 446!
- Y70 (E6!, - *416-%61 (L F$Sg!/!

N A" (22000 <-(*3%6lg- . )N 7H(E610 ™ <qIFSSGN 7 -U58+HI6L* (+*,+1b%, 62p!*2 . | L6I+46!
5*Q1E* (461+161gN) 87 7 2 CH6I+HIA*L, 1 7 -, 8 . BULE*L(H198, +Hp4*16%!l!

N 4A" (2200~ . 4F)7%(E6TN, * (+1K, , 1881, %10 " P \KIF$S$! 7 -458 #1168 (+*,+1 D%, §2p!*2 . | L61+4i6!

,-61+0(UBIHBIUUAT* 24, UBT) 87 7 2 (U61+21+- . * B 7 (&I

N 4A(2208%!, 82411, %1)8, +8 (144! = 8,+15*2 ;P!
!
HIB! 7 8+L40%1 68! *¥)42%416-1 . * 1 961 L(>8, 7*418.(6! 46! 4261 ,-)%(4%6! +16.. SIOMB! +%1 ) S ((*166* (%! +1h! 4!
7891137

"Ficf. guide du MODELE MULTIMODAL MULTIPARTENARIAL DE DEPLACEMENTS - LES SCENARIOS PROSPECTIFS!
AT
g:# $!
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3.! Hypothéses intrinséques du modeéle®

1L RG2S (% )R2000 ) B (20! * 218, *Clh, 61-+0461 +8 ( (=61 -+l . 8 . 2U¥418 (B! +A*EE, *)AICLE-1+2!
0, , 1481, %°V0! 46! 6142*418 (6! . ,86. %)LICHE! 68 (4! -5+ O4G! (! B (* (&) )87 . 1! -+ 4826 46! . ,BTHEG! 2,9*1(6!
CHiL+-67!
!
Y2,lxl< -4, 8 . BUH0I%6! ., 8TI)ALB(6!+4! . 8 . 24*418 (168 (A14%6!621C* (4346111

N F$"GU!_G_IGVF!.%,68( (%6

N FSGS! /1 FVAL™ $1 5,68 (%6! 6818 ~$g 3! . *, ! *(! oB%(BIOM7%(E! 1(>-,1%2,! %(! )B(6-22%()%! @!

4A*791818 (1. B418122%!+A2 (%! 7 -6, 8 - 84%! 7 14418 ( (*1, YopP!
I

JCh)U!
a2 moyen terme : a long terme :
gf!.,8T6!2,9*1(6!6814!! G_!.,81%é6!2,9*1(6!6814!
~IVWIG_VIS*9pIvI~IFFlg$$l483% 7% (46!vI~IF gMU! ~IGGIU__I5*9PIvI~""NEFFI83% 7% (46! ~IF_1US_!
%7 .4816! %7 .481611

B.!Définition d’hypotheses pour modéliser nos scenarios

Les tracés, stations!%i!scénarios 88! -i-! . ,-6%(4-6! . ,-)~+%7 7% (P! DI6I6%, 8 ()87 . *,~61*216)(*,18!
MISLAHHA* 2Nl 7 6% (!~ 2C, h+21Y QU <! (867 7 (016> (6! 7 -&, 8pP!

I

H%6!*26,%6'5S . 845L6%6!1 (-3 ,-%6!*2! 7 8+L4%!68 (£14%6'621C* (8%6!/!!

Vitesse commercialeloi%7 . 6!+A*,,001*2 ; 168*418 (6'1()426p!/1US!d 7v5""P!

Temps moyen d’arrét aux stations!/!U$!6%)8 (+%6P!

Horaires de départ et de fin des services et fréquence de la ligne a chaque période :

‘e . A5GENG5$S! " "ABGENg5$S! " "
67 A N |
Période horaire V5GNN5GSH 03J="") g5$$N"N5GS 0JJYp g5S$HNFS5$$ | FE5SHN'56S!
Fréquence I71(28%6 "I71(28%!G$ G!I71(28%6 "171(20%GS U71(28%6 FI71(28%6!

!
Création de parkings-relaisloJ~hp!/!!

"S1eql6! - ,-) 1618 (61 ( (% W0 (BE* 7 7 ()8 ()b, (* (414*13* 1Y *1 (AR (P!
“UIX1)51, 61L(>,¥)87 72(*2; HHADWY ™ " IF$"™"'1), B16-61*Clh) 61>1) 51%, 61X 148) 8 7 IF$"GP!
M8 ((-HBIWY ™ "0 " <™ o \KI$gll j A2, 9% \J! (84*7 7% (!
" 108, H41)B 7 . *168 (UIKIBEUBI*I>1; 1+ (611 ) *+ 1468 (1 7%,)5-1 . 82, 4*IGL 741413 (t1+21 7 -1, 814824826*1 (12 (1 (6% 7 94!
911, 18L, 46148 (12 (I CLU66%1) 87 7%, )< 7 8SH( (H162.. -, 1%2, %IBIUS!d 7v5 Lol ()42* (6!* ,, 0d6pP!
"1 382, 14018, * 701 %61 58, *1, %6168 (A1 V5! i 71(2110""5! . 82, 14461 413 (6! = 1% DI "5VS! . 82, 1441413 (L 141 TI2-+101 CI(+, 11 4
6+ 7%+1pp!
"I (A" <HHIFSSGI . 82, W61+~ %)% 7%h(E61H( 1k, * (6. 8,86) BUIH)AI>612, 9*1(BMASY2, l+%! . BL(RHI+21 7L (<1410%2! . 426144
2200 ) hAH61896%, C-61% (ICBLE2, K210 . 1+P! ™ (1po>UG0IFF 1461+ . %) 70 (461 (I DBIB (BI4121% (&, %! 15%2,%61081g15%2, 461+Clh) !
20 1)1, %!_15%2, %61 %41 F15%2, 461 )8 ()L, * (& 04211 6%241 "G -+ +- . 4) % 79461 % (! KD B 06BLE GVISSS! +- . 4% 7% (460t %!
UASH2,00-+%1 . BL(R+21681, 1141621058, 1 A5, HB1 1 FI5%2, 061 0F " 14961+ . 4% ) 70 (46168LAIVAISSS!+- . 1) 70 (d6p!*Clh)12 (!
LD)IBQE, IS0, HEUR FI52, K61, %3,82 . < (U 61— LX) 7 (6K DB
|

g
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HI3(h<"1/18! =, *{{*I0VES! . 4*) Yt
HI3 (%! <<F!/'@! = 8241*) 1o § 2)5*(p!lo" $$$! . 4*) %6pP!
H13(%!<<G!/'@! = 8241*) 1o § 2)5*(p'082! § ,d%*! § ,%(*!6%48 (1&%, 7 1(26pP!
HI3 (%! <<U!/! @! X481,%)! H19-,*818 (1 %! *2! (8,+! +%! 4*1 413 (%!@! I8 (& +AF 2214*1(%0! = %, 3%6! +%! 4*!
\*, 8 Ch01%8! . *,)1+%61%; . 861418 (BINIBE*+0h!<<*&7 24! J 4d* (122%!0FVS! . 4*)%6!)5*) 2 (pP!
!
Modification d’autres lignes de transports en commun!/! (826! *C8(6!>*16!4%!)581;!@!)%! 64*-+%! +%!
,=*416%, 12 (%!* . . ,8)5%!7*),8105S . 845L6%!617 . 41>1)*8, 1) Uple (! (A*3166* (44%1) *6!-) 5-* (4122%!162,, 14%6413 (%6!
1661 . 426168, 2)02, * (4601 ™ (1., W 71L, 482, W08 (!, ALK (RLA*1)B 7 - 4~ 7, Li-1+94618>> 2461 (8, l-+%61413 (%6!
+o! 7 -4, 81+88-%6! +%! 3, * (+%6! 1 (8%, 66*618 (6! %8! +966! 413 (%6! m!+%! ) *984*3%!n! . ,-N%h ; 168* (8%6!0+- . 4*)% 7% (46!
418(361%&!,* . 1-+%6! C6P! 2 (%! +4666%, &%! . 4261>1(%p!S!)87 . ,16! . 82, 14%6! 22%422%6!4,8 ([ 8 (612 ;4* . 86-6!07 07 %!
+hlg, *7 Cc*Spp!!
B (%> (*4S6%! . 426!>1(%!6%, * 18! (-)%66*1,%! . 82,!,-8,3* (16%, 14%!, -6%*21+%!926!+* (6!6*!3489*414-P!
! I

gl
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Scenario modélisé Modification d’autres offres de TC!

Y) QL 13 CHM! hjY!
Y)hQIF/ 13 (HM2! hjY!
Y)h(IGH/1UI3(H6!M 1+ M2! hjY!

HI3(HGI62. ., 17 -Wlo*d*1al+%! =, *(+%92,310!u, (* (8p!
HI*168(1J8 (1018 (K*,,06-10! § ,d%*1§ (!

Y)hEIVIMI3(HMIT + M4! hjv!

Y)h(PIUMI3 (%6IMT + M3!

C.!Regard critique sur le modéle et certaines des hypothéses

Ji261%2,6'417 18%6'82!91*16! . %2C% (8104, %'6824%C-6P!

!

H%! . ,%71%,1)8()%, (%!4%! coefficient utilisé par le modele pour déterminer le choix modalP! W826!
(A*C8(6!. *6!-4-10 (1 7%62,%+%") , %, 12 (1(82CH*2!7 8+%!+-+1-1*217 -4, 801*C%) 12 (1) 8%>>1) 1% (&! . 4261*84, * )41>!
2200104211 +218,*712211%2 *114, *+21814A%88, *)ICLE-!+0! ) %! 7 8+%!0>, - 226 () %0! , -324* , 16-01>1*91414-0! CL4%66%!
)87 7%, ) LU0 48)PpP WS 261 *C8 (61 +K! . *,*7 -8, %, 1 (84, %! 78+%1 )87 7! 2(14,*7 C*S!+84-1 +A2 (%! CLNGEH!
)87 7%,)1*Mh! 8., %loUs!d7v5!)8 (&, %I F$!Id7v5! .82, 14%6!m!C,*1%6!n 1413 (%6!+%!&,*7 c*SpplW826! . 82C8 (6!
+8()14-31817% 7% )8 (61+-,%,! 22%!4%6! ,-6244*46!898% (26!) 8 (64162% (&1 2 (! . 4* () 5%, 0>, - 22% (6*418 (0! 3*1(!
17 . 60104E)PpP!

Coefficient par mode (d attractivité/de pénalité) utilisé pour le choix modal (poids des modes) :

Bus Train Transgironde BHNS Tram Métre
Coefficient 2009 FIF! "0 $IF! NI $IF! ol
Coefficient 2013% 2,6 1,3 1,3 1,2 0,6 04

QU1>8, 4611 ()%, §182+%6! . L6W(a162, )%, 4*1 (46144615 . SISLEUE+2! 7 8+LuI+8 (8, <L (HE!8 (12 (1) *, *)iL, !
H17H(BI8((* (PDUBA*3LI(BE* 7 7h(U+21)87 . 8, 857 (1+H6126™ 30, 6B+ 11>, -2 2% (4*118 (1) *, Uoh! 7 8-+Leoh!
oA . . 2S-162, +W6ldonnées anciennesllh (2200417 - (*3U6N+- . %)W 7 (E6H*E* (AHAIFSSQ!. *, B W7 . 0!
821%() 8, %! 2 (%! 78+-416%418 (1 +218, *>1) 1 +9h1 41 3% W1 YL (4NRY* (11 (4-3, * (814*1 7 16%1% (1 6%, CL%! +h NI Y U-S!
*C* (UFSGS! )1 221! (h16%7 9h! _ 4261 +4%)§2*414-pPIHALZ . 8, & ()1 +A*C8L, 12 (% 98 ( (%! )B((*166* () +4h1 4!
BLA2*EIB (1 *)G20Ad00) 68! +A*1442,61 ,* . Y434l +* (6! 4AB2C, *3%! +2! b " hKB! )8(6*%),-! ! 4A™ C*42*418 (! +%6!
8,*(6.8,861%(D)87 72(h(61%! . 8. %!

"IIH, Bl+HI* 1+~ ZL(HUS(1+21)581; 17 8+%101 . 4261041) 8>>1) I (AIHGE~4HC-10* 2N+ Ip4@1-+41""p01 . 42614541 7 8+1+-3, ¥+ hUHIE 7 . 61+
- *,)82, BIIICL) HNC%, 6* 1% (1+A[@!-+541""pP!
SINIYUI3,* (+1. , STHA2LY 2+ U 2066+1413 (H1B!3, * (+ I CLUGEUIA (L, ! = 8, +96%2 ; IHUIKB24B260Ih8! = 8, +16%2 ; Il ;P!
CTHA® CH2*UB (1 %616, * (6. 8,861 (1) 87 72 h( 61! . 8. W/ )BT 7*(+*1B(6! . 82,1 h-C2*(18 (1 68)18\-)8 (87 122%! +46!
., 8TH6I+HIKD Y J0N) 848 (1h->-, %h()%6!H+2!b * hKBI 7*1IF$SFO! . *34IUGH!

Flmg!
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!
D41%68!1 (8-, %66™ (&1+%! (88%,!?2%4%6'hypothéses démographiques!+2!78+L4%!168 (&! . ,2+%(8%6! . *,!,*. . 8,d!
*21 ., 8T8 74,8 . 8418*L (12211 C16%!4%! 7 14418 (1 +AS*918* (6! % (I FSCSH! *48, 6! 220!4%! 7 8+L4%!*12 (%! ., 8T%) 418 (!
+Im!6%24% 7 % (&!n!I FVAISSHI5*918* (46!@!) %é!58, 1{8 (P!
!
La saisonnalité de certains effets!)87 7%!4*!> -22%(¢*418(!1+2!)*7 . 26! 2 (1C%,616*1,%0! 82! % ()8, %! 4*!
gestion de besoins ponctuels! 0)8()%,460! 7*&)50! -CL(%7%(46! *2! _*,)! +%6! %; . 861418 (60! @! 4AF ,d%*!
0 ep! (684! . *6! . ,161%(1)87 4! +* (6! 4*! 7 8+-416*818 (1 %4! 4*1 )87 . *, *168 (1 +%6! 6)%(*, 186! *Clh) ! 4%!
6)-(*, 181215141+ l4pd* 20!
I
" CL(0N(8i8(61?2%!4*Icapacité des modes de transport!o(879,%!+%! _4*)u6!+216,*71.* 1% ;%7 _ 4%p! (A%GE!
-*6!.,16%1% (1) 87 - &%01)%!?211613 (1>1%!272%14%6! . -, 18+%6!+%!) 8 (3%6818 (1 (%!68 (4! *6!,%E, * (6) , 16%6!+%4*168, &%P!

D.!Résultats de la modélisation pour les 5 scenarios

DUl 78+L4L ., ZHL(I>LCHIHL, -*416%, | +%6161 7 24418 (612 (1182, 182C, *OMh1+41 9*6lkl0 7, +11821TH2+1158, 6!
C*)* ()%616)84*1, H6p0I62, 1+ . -, 18401491 . 81(&h!+21 7 *4L(WRI*1 . -, 18+41-+1 . 8L(Wh+21681, 0101A8, 1{8 (IF$GS!
.82,1)5%)2(1+616)%(*,186!%; . 86-6!. ,-)~+%7 7h(IM!

!

H*1 )87 %, *168 (! +%6! +1>>-,%(i6! 6)%(*,186! 7a %! ~CLHH Q%! M6! 17 . *)a6! +2! ., 8TH! (! &b, 7%6! -+
>,~22%(E*118 (144618, * (6. 8,86!(1)87 7 2 (01-+A26*3%1+21, -6+ 21, 8241%, 01 7*161* 26611+ 11 3*1(61+ 1% 7 . 61-+%!
- IF) 78162, 82046149618, 13L(UBN+UBRL (<18 (6117 . *)i-W6Wh (b (* (K1) 87 . W1+216% 7 . 1+361, *O*40h 7% (8!
62, 1A%, 00217 . 6L+ (S0H0H4+-208% 7 - 613018, * TR (1C-51) 204601+ 361-Coh (526N T . 614%1)8, 46 . 8 (+* ()'h!
YR+ 217 . 61+91+15>2618 (1% . 216144%,, OFP!

e
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Les résultats du modeéle :

(>@=FCs?A
gh
<U=@X <U=@ |<U=@K @B |<U-@KX @E_|,<U-@X @EZ
iF,=@ Vi@,@ iIF,-Q@EJ@; @F,-@@ECF=U@iF,-=@@E@CE@
unités

9CBK; @=EFES@RI<U=@
#?=EF=ERF@?;C A;CIRI<U=@7Pjia

Jaune 92 216 101 590 91244 92 636

bleue . 113 443 122 727

voy/j

orange 92 967

verte 31376
9CBK; @=EFE3?EBAQ@;
Anciens usagers TC sur le réseau TBM 604 364 604 364 604 364 604 364 604 364
Nouveaux usagers TC par jour dont : dépl/i 18 202 27 297 43 239 33401 22412

Usagers reportés de la VP P 12135 18 198 28 826 22267 14941
Usagers induits 6 067 9099 14 413 11134 7471

F<=AG@&@IDA
Gains de temps des anciers usagers par jour (h) 14 653 19 549 31732 23980 17 278
Gains de temps des usagers reportés de la VP par jour (h) h/j 6078 9178 15 167 13 069 7 609
Gains de temps des usagers induits par jour (h) 3039 4589 7584 6 535 3 805
-<AEF=>@RC>?;C;@A
Veéhicules.km parcourus VP YR 88503 |- 122274 |- 191687 |- 133712 |- 179379 ||

!
Le scenario 2 avec la ligne bleue seule est plus performant!?2%!)%421!+%14*1413 (%!7*2 (%!6%24%0! *C%)!

2 (U 42613, * (+%!>, - 22 (&8 (! +hI*1I3 (hlo" " GIVSSICBS*3%2, 61 . *, 1182, 1) 8 (4, W gFISSEn! -+ (82CH*2 ;!
26%3%,61+21, ~6%* 21+, * (6..8,86%(1)87 72! . 426! (879, %2 ; Mh1+%613*L(61+414% 7 . 61 . 4261 ~4hC-6P!!
H*1)87 . * *168(! +146! G! 6)%(*,186! )87 . 86-6! +1! FI 413 (46! 7% %(! ~CL+h()%! 22%! le scenario 3 (lignes
jaune et bleue) est le plus attractif048L(1+%C* (R4%16)(*, 18110413 (H6IT*2 (4 Clh, Bhpll+2! . 81(&I+HIC2%!
HE)S*2201L (+1) 482, 1) 515>, P!

|

Représentation des montées et descentes par station pour le scenario 3
DA1%68! L (&-, %66 (&1+%! (8a%, ! *2N+0d@! +%14*1>, -2 2% (&*418 (14*! . 426! -4%C-%!+* (6'4%6!4,8 ([ 8(6!)%(E,*2 ;012 (%!

>, =22 (E*UB (1613 (1>1) *RICHIBM) ™ 66-+9014*1413 (HIT*2 (%l08%, 7 1(261H*! = 2641 (1L, K01, )43t 823%plohtt+* (612 (%!
781(+ K762, %> 21 (ICH*214+21)* 7 . 2612 (1CHh, 614*1, 1@ 1AB2%6810) %, ) 441 C1843kipP!

Comparaison _entre les scenarios 2 et 3 de ['impact de la création des lignes de métro sur la

frequentation du réseau de transports en commun :

!
H*1), <18 (1961 *1413 (L Q420611 82, 1965 21, %. 8,807 8+-416-19 (! C%, 4162, 14961 6)5- 7*1) IN) 8 (&, Yop! +146!
13 (6! +I18, * 7 C*S1+* (614! ) I8, W2 (h*23 7% (E B (0% (!, B23Mp! +14A6* 301+ 21K ™ hlthil +%18, 8([B (6!
FUHILB (B!, *+I*IH61H1G, * 7 C*SI22116%!, O (41% (6214%162, 1*1413 (CHIOME2% 14941 7 -4, B
!
!

gl
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HOA!, -63%21) 8 (64142~ 1+3461413 (6T 2 (1RO 2061 ) Yo (2L ) 1> % 8, G-+ (6MASS . %6, N)h (&, L 1 (Blth, 14!
+-)B(UBHB(L.*, W IIS(WT+*2(hlo  pHh! . 4261%2, 6113 (61218, * 7 C*SIh(! . * 1) 241%, (!, 1CH!+, B14182!
Q6L (HUB (1+2D)* 7 . 2612(1CH, 614*1, 1!

!
!

!

!

!

W826! . ,8.868(6!+4*
) 616) (>, 186!

!

- BB (HL, )61, -1 18 (61%218, *Ch, 61-+A2 (hIHG22166%!-+A* (*4S6%!68) 18N-) 8 (87 122!

VIR
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NOO" +9SM" - +96,*&(/$%/ ~"$/8/H%6)"

A.'Méthodologie générale et hypotheses retenues

HA%G22166%! +A-C*i2*i18(! 68)18N-)8(87 122! +2! . BTHA! %6E ,-*416-%! @ .* 41,1 +%! 4A1(6E,2)i8(! +2!
\82CH, (7% +21" NT2L(IF$" UL I4*E1CH! @1 A-C*12%418 (196! ., BTUH6!+%14, * (6.8, 812211 . , 6% (4L ) *+ !
3- (-, M +A-CHI2*18 (16! . , STIIB! +918, * (6. 8,81 *L (611 220! +441 4*! (SHI ) 5 (12201 +21 F_IT21(1FS""Ul 401 4]
QL8 \=(=, %! +%6! D>, 6L, 2)02, 460! +446! K,* (6.8, 46! ! +h! 4*1 <<th, | oy \DK<<! NI <<1(I6AL, ]! +p!
1\Z)BIS3IHI+21-CIIS . .57 (EICI2, * Qb1+ MAZ (%, 3L0kp!, <ICOHIBUA-CHU2*EIB (6! . , BTG I+4E, * (6. 8, 8!
U4I*2 ; 151) SIENB 281461 2211421168 (4% ( (% 6!

!

HA-C*42*118 (168) 18- )8 (8712 2!) 8 (6166%181)*4) 24%, 12 (1914* (1+15>- (L1 (6, WU*16162*418 (14!, ->- h O
0% (61X 220644014501 ., BT (AYBR! . 61, ~*416-1/ ) AWGRIA*16182%418 (ImI>LA1+ MR 2 npIhRM*16162+118 (1+%! ., 8TURKI0B !
190, BTURINGE!, ~*416-pP!!

1.! Hypothéses générales

B (1914 (168)18N-)8 (8712 2%+, %66%U%6!) SKEEMHEI*C* (4+36! . I(+* (448201142, ~H+HICIh+A2 (1., BTEI<2N
HAQ1-+II6*1 7 16K (16, CLYUPLI* 1) B(CH(AB (0141 . - 18+HI+A-CHI2*UB (! . I (+h ()87 . I%61E, *>1) 1% L%6!
C*U92,612(14*1,%61T26 220 (IFS_SPLJ 2N-H4Q01 2 (I C*1062, 1, ~61+ 2064434194681 ., 16%1% ()87 . %61/ 14ddih1) 8, %46 . B (+!
QUA)E2*LI6*B(162,] $1* (B10FS_SNF"USp!-+61A% (6% 7 QMb1+%6! . * * 7 L8, H6164*O1416-6016%2>1 . 82, 14*IC*1%2, !
+21)% 08 (%721 L(6L014AS8, 1{8 (1+A-C*L2*48 (196451 ; - 1QIF " USI*C)12(158, 1{B (1L (W%, 7-+1*1 %I%(IFS_$P

B(10*2 ;1 +A%)a2*416*118 (1 +%! UV 1681, hih(2! )8 (58, 7 - 7 (8! *2 3 1 >1) SUBNS 241461 +%61 41 )1, ) 24%1, b4l +3p1 4]
g \DK<P!

FIH*1>1) SINS 2041 <8 (-4, 16*118 (MAIL(+L) *h2, 6168) 18N-) B (8 71220611 (+122%1* 21AIFY IIHIG 1+ 15> % (461) 8 7 . 86* (AHHUXIC*1%2, !
*)42*416-31 (E%168) 18- )8 (87 122%10E_ WY ™ pI68 (41) *4) 24-61012 (158, 1{B (1+A-C*42*UB (151 ; ~1I-3*NQIA* ((-HIFS_SPIA-&Al j 20
HIQI+HIFS_SU*IE J WILK(A )87 . hI+IEICH19%2, 1, ~61+ 20681+ 1AL (CHERLB% 7% )2 %4161 @141 70 7%h1% ( (~1 TP DI <52, !
,-6L+ 20401 *)42%416-%1 )8, 46 . 8+ 814¥1687 71 *)G2*416-30! @) 4A* (! T +A%)2*416%418 (01 +946! *C* (&<3%6! (hi6! . ,8)2,-6! . *, 1 4h!
., TIHUGL*) BUIYAICIE-0162,1_ $I* (6L, HIFS_ " IAIF""USInP!
Q! 42601451, % . .8, 11 ZC*12* 118 (168)18)-)8 (871220144611 (CH6LL66% 7% (16! . 2941)61+2! 87 7166*, 1¥U\- (-, 41 @14*1 Y&, *4-31h! kil
01 4%1 3,86 . %)4ICH! ob\YJ0! 6%. 8479, %! F$"Gpl . ,-)16%0! *2! &l "1 ohik)8T7 7*(+*UB(6! 3-(-, 6! /1), 1L, 6! +A-C*12*118 (! %!
L(+1)*8%2, 6p!/imi8 (59820, *19H61) *4) 2461 (* (8% . 4L) 1 79187 - Lhl-+0461-C 12418 (B1+H61k, *>L)6HG-+46IC*42, 612 (141, h6!
1262200 (IF$._SPL 2N+Q0L. S+, H(1)87 . BRI (HICHI2, 1, ~61+ 206H01) 8, 16 . B (+* (HOUA*)i2*16*1B (162, $!* (BUIGBLT262 240 (!
FrUS0!-+961 %C* (&3%61 (1 61+ 1416* (&1 94618, *>L) 61 14461 C*1062, 61 2. (L4*1, U601 6% 2> Y hadhl +21 ) * 98 (Ul . 82,1422 8 (1) 8 (L (2, *!
IA-CBI2UB (121, 1512 (16*1, WS (14%6!, L3MH61-E+ LRI (L. (> (Rh(L)B 7 . ARG 1+~ (%6 1+A0h (&, LI G1+%!, (B2CHA 704 (&
221HHC, * (AL (8%, CH (L, 16!, *168 (+I*1+2, -1+ CL61E) 5 (122%!1+%6182C, *3H6PIn
|

Al
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Hb1914* (168)18N-)8 (87122041, % . 86%162, h6!5S . B5LEU6!3- (-, *161621C* (4%6!/!!
o *((hH+H716%%(16%, CL)%!+2! ., 8THEI/IFSGVIIL!
o F((HHU!,->= BOWHRFICH2, 1+%14A%2, 81/IFS™_PIHAN(6% 7 9h1-+946! ) BKE6!6%, *1, * 7% (~1014*1C*4%2,
+H14A%2, 81 (IFS™ 10OFS™ plll!
o *((SHHAF)E2*L16*418 (/IFSGUNIBBIANA* ( (<! . ,-)~+* (RlA* ( (%! 7 161% (16%, CL)%!+2! _ , 8Thip!!
o )BKEU+HS. .8,i2(1i-1+H61>8 (+6! . 2941) 61+HISIFP!

2. Hypothéses macro-économiques

YO8 (! 4%6! 5S. 8E5L6%6! +2! b8(6%14! \-(-,*41 *2! q-CW8. .% 7% q2,*94%! ob\qqp! +*(6! 68(! -42-+%!
.,86..00)41C%h!+0%M4*1+% 7 * (+%!@14AS8, 1{8 (IFSGCH!) %dd%6!+2! L% (&, %!+A § (*4S6%!YE,*6-31220%!+*(6'68(!,*. .8,4!
X, *OQNIF$GS%4!6%48 (14%6! . ,8T%)a18 (6!+%! . 8 . 24*418 (1+%!M4AD (661626!W*818 (*4I+%M*1YE*E168172%1966!+%61262+%6!
Z)8(87122%6! 0DWY = ™ p! *2N+%4@! +%! FSGH0! 4%! ID = 1 %! 4*! . 8 24*§18 (! +%p! 4*1 ,-318 (1 WB2CYdd%oN § 22181 (%!
-C8420 (& +%M4*1>*[8 (1621C* (&%!/!

!

.T aux _de croissance futurs des principales données macro-économiques (scénario de base du

CGDD,) :

2015-2030 2030-2040 Au-déla
PIB FIS} " 1} "1}
Population $IMY $IVE $uy

3. Hypothéses pour les investissements

HI6!) SKi6!-+AL(CHBRIBE% 7% (4!, 4i% (26168 (81166261 +A2(19% ()5 7*, !, ~*416-1*2 .., L61+%61*24, %6!) 8L4%)E1CLi-6!
+81-U61 +A2.(1 7 -4, 801 a1 (! . % ,8L) 24100, | +41 )Opdth6! (! &, <LCI 1, —*416%,1 2 (%! (82CHAH LL3(HP! B (1) SKAE! +h!
g$!<Ol.*,1d716% 7 94!)8 (64162%, 12 (*!5S . 845LE6%! 78Sh( (P!

!

J82, 1) *4) 241 +961 ) 8ka6! +%! , ( B2CIHMIN 7 (A +H! ,~6%*2 3140418, * (6. 8,661 ) SUI0)EL>61 2, 9*1 (B0I0A6R! , % (204!
2 (%15S . BUSLOM! +1%; . 481418 (146! 7*4-, 146! , 824 (8614S . %! 74,8162, 1USI* (610)>P!  hiB2, ! +4; . -, 14!
%24, %61 )BU%)UCIE-6p! *CU)! 2 (%! ,- (BCIS(! @ 7INCIH 2211 )8Kith! %(CL,8 (1 V! 1 +21 ., 151 L(LAL*4P! DAl g
37 ., 166(1) 87 BB, *C*2; 1401 16E*2, <418 (1482, +1-+16166*E18 (61482614161 US!* (67!

_ gl
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4.! Hypothéses sur la demande

!
H%!+8)27%(&!Im!J, 81%) 618 (6!+%14*1+%7* (+%!+%!8, * (6. 8,8162, 14%48 (3%, 7%!n! . 2941-1. * 1%Ib87 7166*,1*4!

3- (=, %21 +-CHI8 . 7% (&1+2, %9 ob\qOpp! . ,-6%(&%! %461 ., STH)EIB 61+ 4*1+9p7* (+1+3418, * (6. 8, &1-+4!
C8S*3M2, 6UHkI+1 7%, ) 5* (+16%61*2; 158, 1{8 (6IFSCHIMIFSVEPIIB2, nhle, * (6. 8,LH-+HICBS*3%2, 6114*1 7 891414-!
483201 +168% ()%! %A )82, 4! +168% (%! 6! +1641(32-P! HU6! 251 +1 ), 8166% ()l *( (2! 78SH(! +%46!
- Y7612, 9%1 (668 (1401 6) - (*, 1818 (+* () 1 +2! b\ 168 (8! . ,~6% (-6 +* (61401 §* QM5+ 21 621C* (&t
.82, B E JHIHK D1/

Taux de croissance annuel moyen des déplacements urbains :

2017-2030 2031-2050
Croissance du trafic VP $NG} $ng ¥
Croissance du trafic TC "IUN R $0 M}

!

Qi* . L6U*1)87 . * <168 (1 (8, WAA* (<ISB%I+16! 78 (4-610% (11 () 42% (B4*1>, * 2410481 4*1 (B (NCHUL+*418 (p62, !
#4231 78161 5! FS"FI %81 446! Y5155, U6 * ( (206! +911 >, - 220 (GEB(! +2! ,-6%*21 &, %71 ! 9261 +%! = 8,++2;

<<-4,8.84%0!4%!ratio année / jour vaut!267.

B.!Présentation du bilan par acteur”

HIB 914* (168)18N-)8 (8717201 68! ,~*416-1 . 82, 14A(6% 7 9! +141 4*1 ) BUHYRICLE-P! * (616*1 . , -6 (&8 (0!8 ("
3,82 041 446! +1>>- 526! . 864461 (! >BO)EB(! +46! *)ih2,6! Y%, (6P HUB! &, * (6%, 86! (8, ! 496! *)§%2, 6!
(% . . *166Y (A *61+* (6141914* (01 . 2162241461 5. , B (B (R 2(13*1( . 82, 12(1*) 62, 14812 (%! ., 8kl . 82,12’
%2 U61% Y062, PLJ VA~ ) SUAAI-HAL* ) S RICLE-01) 618, * (6%, 86! (AB(B+8 () 1*2) 2 (117 . *) P!l

!

both, &<L(6! . *, * 7 L, %6! (HIBB (8! . *61 78 (-&*, 16-61+* (614*1 ., -6 (&b -42-+4PIDAI (A (149 7%2, 41 . *61 7 8L(6172A146!
.82, 8 (8108, %1C*48, 16-61+* (6141 Y *+,11+21 14 (PIDAI 6A*314! (88* 7 74! +%04*1+-) 8 (36418 (01-+46! 3*1(6! +14!
)8(58, HIUFICH T<18 (HUI*OL1G-+UBK% T . 61+ )82, 0B 46162, UAK 7 . ASLUREIU613*1 (61+%Mh 7 - 6!
>*C8, 16% (41A%) )L6101AN 7 . 4BLIREI*2 1 1-221 . h 7 (46P!

!

(8%, 1-3* 7 (81 22009661 C462, 612 (141, 6! 26141661+ (614461 ) *4) 246168 (&1 +8 ( (~U61+* (614*1>1) SN 24141
MIE*42, 61431, ->- %) %In+ 1AL (68, 2) 18 (1 71 (164, 644t

~BIHI61+-1461+4615S . SISLEUIHL)*£) 246168 (&1 - ,~6% (é-61 . 82,1)5*2201%) %2, (1 ( (%3 Hloh; %7 . h1+216)%(*, 181"*pP!
gl
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C.!Résultats des études socio-économiques par scenario

+<JFD?;CIF?J)@>E<L<EB (>@=FCX? | (>@=FCK? | (>@=FC<? | (>@=FC2? | (>@=FCx?
ligne jaune seule ligne bleue seule lignes jaune et bleue | lignes jaune etorange | lignes jaune et verte

"HDJ?<EF=E e e e @ e
gain d'exploitation bus 140789 074
co(t d'exploitation métro - 882185245 |- 748520814 |-1630706059 |-1721597873 |[-1721597 873
subvention BM 882 185 245 748 520 814 1630 706 059 1580 808 798 1721597 873
JAFU@CA Jcl \cZzc e | X\Z[Yf elc \ XcX]_ Xff ZXXZY\f leZ ] [ec\]] ZzX
gain de temps des anciens usagers 1434789 615 1914195 194 3107 127 828 2 348 068 994 1691 823 856
gain de temps des nouveaux usagers 879117981 1327499 972 2193 745 050 1890 291 690 1100 560 828
économie d'utilisation VP des usagers reportés 95 691 836 132 205954 207 257 166 144 573 029 193949 423
dépense billetique des nouveaux usagers - 146034801 |- 219004064 |- 346906866 |- 267976508 |- 179811667
'<@CA XA Yce c\ Xff fc Xe] Xff \__ fl X][ X\f Y\ cXc[ ]
pollution atmosphérique locale 1923745 2 657 808 4166 604 3185916 3899071
pollution sonore 45 252 214 62 519 567 98 010929 74942 240 91717 761
5;<AAF=BVJ<K;@ - [N\Y c]z |- cle YYeefyY |-X\\ JYf [Xf |-X\YXcc] e]] -X[\] cZcXZz
sécurité 34 497 645 47 661 266 74 717 806 54362 217 69 920 263
effets amont - 33493225 |- 28418494 |- 61911720 |- 65362537 |- 65362537
effet de serre 28 864 270 39 878 306 62 516 585 43 608 683 58 502 468
variation de maintenance de la voirie 2 693 486 3721267 5833772 4069 370 5459192
variation de taxes - 16374079 |- 21054354 |- 32681331 |- 20434233 |- 43748420
variation de recettes 132 758 910 199 094 604 315 369 878 243 615 007 163 465 152
variation des subventions d'exploitation - 882185245 |- 748520814 |-1630706059 |-1580808798 |[-1721597873
COFP - 152621386 |- 113351859 |- 268436748 |- 270711731 |- 319284390
[?EFUF<=@E | Az[le Yco [1\Wyelz \ | fil XellY_ [1cexzl Y | Xezvzy X][
%=L @AE<AA@I@=EA - YIYIYIXcY |-XcYI[][ _Yc |- cff ][z fzY |- [c] \ ] Xe[ |- [cf Z Z][Zz
investissements -1485000000 ([-1260000000 |-2745000000 |-2898000000 |[-2898 000000
renouvellements - 172743391 |- 150690330 |- 319403958 |- 320776757 |- 324861903
COFP sur renouvellements et investissements |- 331548 678 |- 282138066 |- 612880792 |- 643755351 |- 644572381
[+B=BS<=@E>E;FJ<NB&-(" “#ka - \cz zxxxez | Yec\ Y\c¢ | \e [X[ XZZ [-X]cX Xe[fcY [] [Xf YZXX\c
[1% | d ] cdzl] Zdcl | )l | Xd]l

D.!Analyse des résultats

HIG16)%(*, 1861 2211% . . * *166% (416! . 4261 .%,>8, 7* (46! +2! . B1(4I+%IC21+21914* (168)18\-)8 (8712 2%168 (&

4%6'621C* (&6!/!

o Le scenario 2 avec la ligne bleue seule, qui apparait le plus performant avec un TRI de
6,4 %,!3, )% (8L* 7 78 @' 2(%'>,-?22%(8*e8 (1 -C*42-%!@! . 426! +%! "' GI$$$! C8S*3%2,6! . *,1T82,01 %!
L4261 +%! F 1SS! (82CU*2;126*3%,6! +2! ,-6%*2! +%! &, *(6.8,46! %(!1 )87 72(PIDA! %, 7% +%6! ,%. 846!
+9_ 216! 4*1,828%! ,-+216* (&!4%6! % ; 8%, (*418-6'0) 8 (3%6418 (0!6-)2,18-01%>>%8! +%! 6%, ,%0! . 8442818 (148 ) *4%0!

(216 ()%6!68 (8, 6pP!
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HU6! 3*1(6! 78(-4*,16-61 . *,CIR( (! @) )87 -%(6%,! 46! ) SKAB! +AL(CHELIE6% 7% (4! il +A%; . 4814*EI8 (!
*55- h(461*2! ., STHIPOMW! ., 8TUE! . , -6 (@I o>ME 2 (R E*4%2, | )62*416-S1 WHkigH! Y8) 18N ™ )8 (8 7 122%!
O J WINY ™ pld*, 3% 7% (4! . 86181CH! 22116440414 @) . 4261 +31 g$$! <Ors 14, *+216* (&14*! 4 (4*91414-168) 18N
~)8(87122%1+2! ., 8THip
o HWBYH(*,181G0)87 . 86-1+H6113 (HEIT*2 (kIO 2001 221 IH6RIEB 281T264%! I (4+9MbI*Clh) 12 (LK hD!@! . 1 (%!

62.. -, 1062, 1%215%2 ; 1+A%)a2*416*18 (112 (R WI+%! - | L6I+IIV™" 1 <<OPloth!, ~6%*21+IF 1413 (461+1 7 -4, 8!
237 (Wh, *IA14F1>, -2 2% (BB (L -+ CHIOM *,1 % . 8, W*216)h(*, 18! F+%! " $I$$$!C8S*3%2, 6!
%1782, 106814! . ,L6!+%!"FGIS$SICBS*3%2,6! . *,1182,0N8 (%1 2(! . %2! . 4261+%1 "$SISSS! . 82, 141413 (!
T*2 (P!

!

U168 (&14%616%24616) (>, 186! ., ~6%(&* (K12 (W E_ W . 8618ICHINAI2 (TKNDIB2 . -, 102, 1%214%2 ; 1+4*)§2*416*418 (!

HHIUOVI-PIDY6!, ~62464601 . 82,108, %1) 8 (684L+-614!) 8 (51, 7-618211(>8, 7 -6+ 7* (+4h, * (W12 (-42-+%! . 426!

*__ 858 (+1hH6I5S . BUSLA%UE!, With (2601 (BE* 7 7 (A (6%, 7%6Hh1>, -2 20 (4*418 (WHA-C*12*418 (HH!3*1 (6!

HHIG7 . 610)>PI1 7 14%614+21 7 8+LAKI-H0L ., STIR)ELS (pY6dl+ 61 78 (& (419611 (CU6EL66% 7% (46P!

E.!'Tests de sensibilité

JOLOHRIRCL, )BT - B0+ <L CHE-+H) BT (), £162-+94601-+46 40466 1-+9616% (61914141 - 52C% (B0, !, ~*416-6!
!

Les risques et incertitudes qui pésent sur I’évaluation socioéconomique des investissements publics sont

de deux types’® :
!

almlD ‘une part les risques spécifiques a l’investissement)1?21168 (81+%!+%2;!8,+,%6!/!

— %6!,1672%6!1221! . %62Coh (8! 11*2!78L(6! . *,41%44% 7 % (8! 1108, %! 7*=8,16-61 . *, 14%! . 8,8%2, I+%! . , 8THE1%41 221!, -624% (4! . *,!
%;%7 . 4%!+A%, ,%2,61)8 ()%, (* (&!4%6! %6417 *818 (6! +%! +-4*16!%8! +%! ) 8ke6! 0) 8 (68,2) 418 (0! 7 *L (&% C* Q%01 %; - 4818*818 (0!
%E)P0I3- (-, *4% 7 %(4!6826N%681 7 -6p!8214%6!1>262 ,%6! . , *817206!8* , 1>*1,%6!+%14A8 . -, *&%2 ,PIHA* (*4S6%!+8181% (C16* 3%, 14%6!
7%62,%6! . 82C* (&!0&,%! 7 16%61% (! . 4*)%! . 82, 1+171(2%,!)%6!, 167 2%6!N!

— 1%6!,1622%6!41-6!@!4*1 716%!% (! ~ 2C,%!+%4A-C*42*18 (! . 8,8* (8162, 14%6! %681 7 *418 (6!+%6!) 87 . 86> (4%6!+%!4*IE § WN
Y"1/ 6! %2C%(E! ,-6248%,! +%! 4A% 7 4811 +%! +8 ((-%6! . *6! *66%{! >1*94%6! 07 *2C*16%! ?2*418-! +%6! +8 ((-%6p0! +%6!
1(62>>16* () %6! %! 17 - %,>%)a18 (6! +%6! m! 7 8+L4%6! n! +%! +067* (+%0! 82! 1% (! %()8, %! +%! 4*! +1>>1)24¢-1@! . ,-C8L, ! 4%6!
-C842818(6!+%!)87 . 8,8% 7% (&014%6! 7 8+1>1) *418 (6! +%!4*1,-34% 7% (6*818 (1%&! +%6! , L34%6! +%!8*,1>1) *§18 (014A* . . *, 1818 (!
+11)8()2,,%()%6! (82C44%60!14A89684%6)% () %!+%6!4%) 5 (848 31%60! %8 )P!

|

& D’autre part les risques non spécifiques a l’investissement -42+1-0141-6! *2;11()%,8162+%6! 62,1 4%6! 3,* (+6!
+-0%, 71(* (46! 7*),8-)8(871?22%6!626) % .. 4194%6! +A*>>%) 8%, 14%6! 3*1 (6% (3% (+,-6! . *, 14A1(C%64166% 7 % (8! /! -C842818 (!
#2013 A= (o, BIR01+2100 2 01421 15 142158 () 196, 1+14¥1) , 8166* Q-+ 7 . 48101+21 (879, H1+%1483% 7% (4601%E)PIn.

LIN2LHHHUA-CH2*E18 (168) 18-) (8 7 122! +%6! 1(CH6AL66% 7% (46! . 2041) 60! \IK, -68, I X, * )l Y&, *4-31H01+-)% 79, HIFS" 0!
<3G
FRIS)
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!
bA6A .82,22811 (826! .,8.868(6! +hl ,-*416%, | 22422%6! (616! +4! 6% (6191414~ +6! L(+1)*1%2,6! 68)18N
~)8(87122%6! . 82,1 ), &*1(H6! C*, 1*OU6! )4-61+21 ., BTHA 62,1 441 6) - (*, 181441 4261 .%,>8, 7* (401 ) 421!+ 41
N3 (HIOM2%I6 248!
|

HY%I6*94%*21) IN* . ,L6!,-62 7 %!4%6!8%686! , - *416-6P

Variable impactée par le test Test (e:ﬁg ZS(FU)
E*%2,1+216)%(*,18!~IF$}! VAl
D(CY%68166% 7 % (81e88*4! E*1%2, 11 (La1*4%! g$n!
E*%2,1+216)%(*,18IN!F$ }! "IFUVI
E*%2,1+216)%(*,18!~1F$}! 13!
D(CY%68166% 7% (8! 7 *6-, Loo4!, 824* (8! E*i%2, 11 (Le1*4%! g$n!
E*W2,1+216)%(*,18INIF$ }! gGF!
E*%2,1+216)%(*,18!~1F$}! _F !
b8k&6!+A%; . 4816*818 (! E*1%2, 11 (La1*4%! g$n!
E*%2,1+216)%(*,18IN/F$ }! "ISTA
E*%2,1+216)%(*,18!~1IF$}! "IV
\*1(1+%18% 7 - 6! E*1%2, 11 (La1*4%! g$n!
E*%2,1+216)%(*,18IN!F$ }! FVT!
hth. 8,17 8+*41+14%1, 8201C%,6! E*4%2,’;1420;6):A’(*’1§!~!F$}! o
91, -6Y* 21+ %K b! Z I g
' E*%2,1+216)%(*,18INIF$ }! VT

1 2%4122%!681814%!8%66! % (C16*3-014*1E_§ W!, %68%!>8,8% 7% (4! - 8614IC%P!Elle est le plus fortement impactée
par le gain de temps.! B (%! -C842818 (! +%! ~WNF$ ! +%6! 3*1(6! +%! 8% 7 .6! . ,8C822%! 2(%! C*,1*&18 (! +!
~NINUg!<O'+%4*!E j WP'Le montant d’investissement total est le second facteur le plus impactant
62, W*1E_§ WPIB (%!IC*, 1%618 (+%!~WNIFS J-1+%1) %1%, (1%, ! ,8C822%!2 (%!-C842418 (1+%!~WNGGg! << Ol+%hU*1E J WP!
E1%( (% (&% (6216%4%") 8KE-+A%; . 4816*818 (lo~wNI" F$!<<Oplil+* (612 (%! 7 81(+, %! 7%62,%!oC*, 118 ("1 (>-, 1%2, %!
OIVS!<<Opld%!,%. 8,817 8+*41%414AL (C66166% 7 % (8162, 14%! 7 *§-, 194!, 8 24* (8!

|

Conclusion intermédiaire

La prise en compte des effets non monétarisables des investissements

J 2N HUE1 17 . ¥)AB1+21 . STHAI +8 (BN )%+, -3 7 (8L, . ,-)B (IO UG B>+, 4% 78 (-4*, 168 (0!
I-C*2*418 (! 68)18-)8(87122%! +21 ., 8T .,-)8(L6%! +%! . % (+,%! %! )87 .8l 2! )b, &*L(! (879, %l +4!
)8(61+-,*118(6!)87 . 4- 7h(&*1, 6N

!

FGl"$!
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" (U>U0IMI*L -6 (<18 (HHRUHIE WY ™ 1928108, W1) 87 - d-8-%(!. I (* (KP2*44*41CH 7% (LOBEI6L! . 86619:0%!
22 (RLE*41C 79401 446! ~CIH(E2046! U>>¥861 2211 (AB(E! . *6! ~-1 78 (-4, 16-6P1 HASOTI)EL>! W6h! +1 - 6+, (!
)87 . FHIBISHEEI+461+15>- I (IHB'S . 418 (6!+AL(CUBALEE% 7% (162, 4961%6 . )461 2211 (AB (&) . *61 . 2108, %11 ()426!
FX(BUH)*4) 24168)18-)8(S 7122401 * ;%7 - SHI61%>>%46 4%, , 148, 12 ; 14461 (CHERIBE% 7 ¥ (4618214862, 6 %6>>3446!
62, A7 . 4BL0*122%418- 1+ I CLOH0I%E)PIn—!
!
W826!+%C, 18 (61*1(611)87 . * %, 1% (&, 1) 5*2216) (*, 18142, 6106>53i6162, 14*1+-) B (34648 (! +16! , -6%*2 ; 1 +3h!
8, (6.8, 10UHBI3*1(61+%1)8 (58, A0+ 1>+ Q 141~ 1+I1AS>> 1 |8 . 86-HIB210() 8, hUUBI>461+1,1%)i6162, A% 7 . 481!
CL*1 49461 *)41C14-61 41-%61 *21 ) 5% (&lth,~TP! LB (6! %() 8, ! 4*1)85- h()W! +2! ., 8TU! *CI)! 43461 +8) 27% (46! +4!
(DD B (0616586162, 1442, 9% (16*418 (014 1+1 7 L (2618 (1+I4*T)1, ) 24418 (Wh&l-+16%6! (216™ () 601221168 (¢!
%24 (U+ALT . *)6! . 861615612211 . h2CH(810&, s (+261+2) . , BTN 221)8 (8, 192 (41*266116!%))87 . *3(%,!
UG8, *)RIC1E-1-)B (8 7 12201941482, 16812 200 h814*IC*48, 16 %418 (1+414AL 7 * 301+ 218%, , 1481, I1-42+1-P!!
H*1 71619 (1 ™ 2C, -+ ) 6hddhl+ 7%, ) 501 700901~ CLH () h14*1+1551) 248~ 1+ABOTI)ICHELS (1-+%1 ) h, &L (61+4! ) 6!
X FTLLUEI+* (612 (HICI6-H)8 7 . %, <4ICHI)B 7 . NG (21+461) %, *)d-, 164172%61+341 (8616) (*, 1867!

I
Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3 Scenario 4 Scenario 5
Décongestion” ! ! ! ! [
Gains de confort ! ! ! ! !
Fiabilité ! ! ! ! !
Effets sur ’emploi ! ! ! ! !
Documents de planification Etude plus fine a réaliser
Effets sur I’urbanisation Idem
I
Lég ende : Effet positif faible Effet positif modéré Effet positif fort

!
J 2NHORAQL 20 ) <4) 21 7 (=8, 161+ 4T CHI%2, %) 2416~ (HA01 061 X OMG*21 . -)—+h(a! ., 8. 86! *1 (61! 2 (%!

)82, UH16S (45L6%!-+619- (->L)UBIP2*LA*A>61% . . 8, 4-61.*, Ll , BTHEP!
!

La considération de I’ensemble des impacts met en évidence un projet positif pour la collectivité.

—IN 2L+ +91A-C*12*118 (168) 18-)8 (8717201 +16! 1(CH6ALE6% 7% (46! . 20460 \IK,~68, 1LX, * (%! Y4, *4-31K0! +-)% 79, %IFS" 01
_*3HIGgP!
T8kt 16%I8 (1+A2(! ., BTIHAIL . *, 146IE, *C*2 3 12201 )t-+h, (1%, 13- (L, %! . 82, 146 1A(E, % ., 16%60L . * 41)1.%1*2 68241%(1-)8(87 122!
CLHU*1)8 (64, 2)418 (A2 (L. * KRICTHI*1>*Q, 1) *UB (61582, (142, HEHT)5* (A, 1428, %1 . * L L(BLU%EIL) SHENS 24146 1% ( (h; 6!
QUYL )21+ 21 NR2L(IFS UM R \DK <1582, (166%(RHH6I(+1)*4%2, 6106, 7% (U+1k, *+21, WAL (CHORIE6H 7% (&, ~*416- (!
(879, h+A%7 48161 (+2146M!
91" CH 2B (1687 71, 1AL . * 41, 1+21 (879, I +HI C-5Pd 71-)8 (87 16-6P1 DA >*2+, *141 -3*4% 7 (A 1(4-3,%,1 2 (! ~CHA2*UB (1 +4114*!
)8(36418 (+* (143!, -6+21+%1e, * (6. 8,41%(1)87 727!

fu gl



Thése professionnelle — Etude exploratoire sur un réseau de métro a Bordeaux Métropole — MS PAPDD — 2019!

NOA%0"(%/& 5!"N%(%/&&",," -" 54" 85 *&8&%&. 0 9%&*&$" #'&' ™
5/%&'( -" N%.%,*&$"

A.!Planning

Y128, 49%2;1 <1, 8. Bl +-) [+¥1A1 +A* . 858 (+1, 146! -82+%6! . 8, (8162, 14%1 ,-*416*118 (1 +A2 (! , -6+ 21 +4!
7-4, 80051 4% ((L(3! . ,-C1618 (Ul TCALR4) - 82, ,*14) O, 6 4061 621C* (47301 62, 1 4%1 9*G3%1 +21 4% () 7% (&) +A-G2-+46!
+A8. 8,82l (IFSFS/!

Wz [/IK8241*2U8 (31+%4*1_ ,8)-+2,%0+%6!-4* . %61+%) 8 ()%, a*418 (168 (81! . , -C8L, P4 (146&!+%! 7 07 %!+%6!(879,%26%6! . ,8)-+2,%6!
*+71 (168, *01CY%6!0!, -*416%, 1*2!)82,6!+2! _ , 8T0ip!

1 1% 41,1420 )<+, 10, 149, -*4I6*IB (1 +A%28, K6 ., BTHEG! -+ {13 (6! +%! 78,81 il +%! 482C, *3%! +2!1 b " h ™ < ! m1J, 8THhL! +3!
§,%(6.8,8)BUI) (161! . , 8. i1, %)87 7*(+*8(6!. 82, I 716%(! ™ 2C, %Ind)8U%)UB (th->- hOE!+2!b " h " < JUIF$"UP!
FVIH Sl
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B.!Financement

HA-4%98, %8 (1 +2! 4% (1 >1(*QW 78! +2! -, 8THa %64 2! -5 .1 +-)161CHP! U1, 4%1 6182%E18 (1 +446! SL(* () 6!
7 -4, 8. BUE*L(UBIHGE) B (&, *1 (1HP!

!

" (W01 82, 1+ - 18+ HIFS  GNFSFFOUHIO2+ 3UiH+AL(CHERIBE% 7% (&) 82, W61, * (6. 8, 46% ()87 7 2(!1(6), 1!
%21 J JDIH6H-+IASS < ONBBIAI"" VS <O (1% (1 78S (P!

HIBOUGS1 (1 (11 (CUBAL66% 7% (86162 . . 4- 7% (E*1, %610! . ,~C81,1. 82,12 (hIB21+%2 ; 1413 (%6141 7 -4, 80* 2482, 1+
"IU<+01. 82,12 (HIASCHIIF)_<+01 .82, 1492 1413 (6! +* (6! (86!6)%(*, 186! 6%, *14! @! 7891416%, 162,12 (¥!
= 1814961 22004220661 * ( (~6! 06! FSGS! 01 FSCUI* . -, 8317 *4ICH 7% (I 621C* (B! 4% ((L(3) IN-+346626p01 4!
7%18, 18- 1+ (CHBALE6H 7% (R16%) S O (E, * (R148, B1+HI4*1  SXGHIG, *C*2 ;01 . || G14*1 . S*GH1-+H61-§2-+116p)

!

U, 01+* (61401 7074807 . 601 (8, %17 -4, 8 . SURIHHC, *I>*1, h>*)hIAI+ALZ - 8, 4% (46!)BKAB!+!, 4 (82CHMH 7 (1-+%!
68!, -6+ 2140415, * 7 C*SUIR 2141 (+, <16 IGSI* (61-+A% ; 1616 ()h14816%, *1+8 () 1@ ISL(H+HIBB (1. %7 1%, 1) S) !
HHICLP!

HUG! . %7 1%, 61, ~628%861 +4A-E2-+ 116, *4- 31220162, 1061, (S2CHMIN 7% (1+2! . *1, 17 BL(HE, * 7 C*SII%(1)82, 6!
%21 787!+ 451 ,—+¥)AS (L +1 ! *. 8,400 L(+122% (8! 22! +146! 687 76! &,L6! 17 . 8, 4* (446! 6%, 84! @!
Y8(6%) .1, %21, -6+ 214918, 7 C*Slhh; 164+ (!

JL(BL0N. 82, 141, -6%* 210 ; 160* (41*21"VEGYFS " glo* . , L6I*1 71615 (16%, CL)I+4414A0 - a9 (618 (1+914* 1413 (1D ICHh, !
E LI CCHE+AU, (B (0! 2! 68, *&-31%1 8 L4741 %21 4% (14) 5 (L2201 +4!, (S2CHAA 7 (A +61 ) h! . %6, 17 81 (U
* 7L, %180 = 8, +95%2;1<<-{, 8 . BIHIEIH(3*3%, 61+~ . %(6%61621C* (4%461/1

|

Milliers
1= = =

| III | i |||
,T,T,,,,Tlll- gllll IIII IllllglIIIII I'lll

.........

::::2::::::5::::2::::::::::Z::::::::::::::::::::::

N Somme desInfras M Somme du MR

u (! %201) 864+, 12 (1 9%68L(1+AL(E, Ch (LB (1 78S%(1)B7 - ,161%(k, HIFSINICS! <Ov* (162, 1UAL(>, 68, 2)42, ]!
8,7 C*S01 il +96! OU6BL(6! . 42611, ,-3241%,6! 7*1619%*2)82.1 . 426117 . 8,4% (46! 62,14, h(B2CHMK 7% (&! +2!
7%=, 541, 824% (01 82C* (414~ . *66%, M6 $$<Ov* (P

DA% . % <LE1+AS, 61041+ TAI 22041 9%681 (1 (1L (CHBRIEEH 7 (l+ 14+ <L, 8 . SUKHUC, *141+8294h, 1. * 1 *_ .8,

AL
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@!1*2782,+A52116114*1) 844%)41C18-1C% (*18!1@!6A% (3*3%, !+* (612 (! ., 8T%8!+%! 7 -, 8P!
J82,1*28* (40! 2 (%! %odd! . ,-C1618 (! (%! . ,%(+! - *6!%(!1)87 . 8%! 4%6! )8KE6! >1(* () 1%, 6! +%! 4*!,-*416*418 (! +%6!
8. -, *i8(6!+%!,%(82Chi% 7% (8! 221168 (&! . 4* (1>1-%6!06%246!4%6! ) 8ka6!+1,%) 66! +%6!8 . -, *418 (6!68 (4! -C*42-6!
+* (6! 4%! 3,*.51720! ) IN+%6626p0! (%! )B8()%, (%! 22%! 4%! &,*7 C*S! 0g! *2) 2 (%! +- . %(6%! 41-%! *2! 7 8+%! 926!
01 (CY%64166% 7 % (8! +* (6! 4%6! 413 (%6! +%! = JWYO!,%(82Ch4d% 7% (8! +%6! 926! ,- . 8(+* (&' @! (86!89413*18(6!%(!
7L, %! +%! 6, * (61618 (! C%, 6! 2 (%! >4868%! @' >*194%! - 716618 (0! ) 8 (66,2) 818 (! %&! % (&, %&L% (! +%6! +- . x&6&p0! (%!
SB(H%()B7 ! . 82,14%14,*7 c*S*2)2(1+%6! ., 8T%E6! 62,1 4%672%46! &, *C*144%! *)e2%M% 7% (8! = 8,+%*2;!
<-£,8.84%!.82,12(%! 716%! % (16%,CL)%! @ . *, &L, +%l4*ISL(TFS " glodl3 (%! ! . , 848 (3*418 (1 +%!4*1413 (%! ! +%!
§,*7 Cc*S!ICh,6!4A*-,8.8,80! . ,848 (3*e8 (1 +%4* 1413 (%! q!+%!e, * 7 C*SICh, 61 Y *L (N<<-+*,+0! . , 848 (3*818 (! +%!
1413 %! = 1C%, 60N\, *+13 (> (0!, -*416* 18 (1+A2 (1 (82CU%*2!4,* 7 C*S! J%dd%3,1(VK582*,6!681814A-221C*4% (8! +%!
LA261+%1GSId 7 1+%16,* 7 C*S162 . . 4-7%(&*1,%6p0!%8! (AL(EL3,%!*2) 2 (%!+%6!* 28, %6!+- % (6%6!6&, *&-31?2%6!+%!
2 8,+0*2;1<<-¢,8.84%!.82,14%6! 7891418-6!0h " h!'7-£,8 . 8418*1(0!,8) *+% & pP!
!
b%!3,*.5172%! . 86%!*2661!14*!122%6618 (1@!48 (3%, 7%!+%14*1)* . *)1i-1.82,! = 8,+%*2;1<<-¢,8.84%@!*662,%,!
%! ,%(82C%H4% 7% (8! +A2(!,-6%*2! +%!&,*(6.8,86! %(1 )87 72(! ,%. ,-6% (& (& 2! . *&,1781(%! +%! .4261%2,6!
711> +6! +A%2,8600 )*,00 *_|L6! ?2%4?20%6! +-)%((L%60! 4%! 7-§,8! 3-(-,%,*! 4211 *2661! +%6! )8ki6! +%!
,0(82Ch4% 7% (8! . ,8. 8,818 ((%46!0"4AL(C%66166% 7 (4! +%!+- . * 6!
!
La question du financement semble donc €tre un point crucial pour la réalisation d’un projet
de métro de tramway. En I’état actuel, et au vu des éléments ci-dessus, il semble difficile
d’imaginer un plan de financement qui rende possible la réalisation d’une telle infrastructure
et qui permette par ailleurs a Bordeaux Métropole de maintenir en I’état son réseau de tramway
existant, de développer de nouvelles lignes, d’améliorer la performance de son réseau de bus,
tout en gardant des capacités pour financer I’amélioration du réseau routier ou le RER
métropolitain.
!
A titre de comparaison, Rennes Métropole disposait d’'une capacité d’autofinancement a hauteur de
40 % de l'investissement pour sa 2°" ligne de métro (une marge dont ne dispose pas Bordeaux
Meétropole), et a complété son budget par 40 % d’emprunt (majoritairement aupres de la BEI) et par

20 % de subventions (Région, Département, crédits européens).

= 1h(1-CL%7 7 (A0 . 82, 1*4h, ! 4261481 (0141 . 866101414~ 1+A2 ()8 (%6618 (106S . Wl . * b, 1¥81 . 29411 ., 1C-0!
ISLCH QW ZH(UHA2 (17 -8, 81 ., LUHB16%24%61,6) ia%61166 2061 +161 26 % 3%, 61 (A~ (&1 . %61, ~*41640p!1-+C , 14108, !
—§2+1-0P1 0% . I+ (012 (CRISSRANI68L2418 (IBLIN . 82, , *14) ., 77044k, I1-+141 7 BOL416%, 6168 7 761 () HB6*1, 46!
0UAL(CI6A166% 7 (BB 1>>1) Lk 7% (1L 7 *3LC-OUhI6* (612 204 ) BUI)AICLE-FIAL. * U*I6 2101+ 41482, +6UBSH, b!

gl
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01 . *Sth, 0122116%, 8 (Bl +A*20* (8! . 426117 . 8,4* (461 72A1461)87 . W (+,8(81 2CH!,- 7 2(~, U8 (1+21)* . 1g*41 ., 1C-!
7.891416-PID4I6 7 Q%L 62T, ~+1OMkI+AL 7 *3L(%, 12242 (ChHIAANI6842818 (1 . 2166%! . %, 78k, Hl+%16A*>>, * ()51, 146!
)8 (8, *1(4%6192+3-*1, 16! -C822-6! ) IN+466.267!

C.!Points d’attention pour la mise en ceuvre d’un projet de métro

W86! -)5*(3%6! *Clh)! 4%6! . ,84*38(168%6! +%! K824826%0! h%( (%6! 82! %()8,%! HS8(! *S*(&! %(! )5*,3%! 4%

+-Ch48. . % 7% (8! +%! 4%2,! ,-6%*2! +%! 413 (%6! +%! 7-§,8! (826! 8(&! %, 716! +Al+%(81>1%,! -4261%2,6! . 8L(46!

),2)1%2; 10 (81)1.%,!8211(8-3,%, 148, 6!+%!4*1 —*416*418 (1+%! ., 8TWE6!+%!) %!ES . %!/!

|

| o La gouvernance et ’organisation des équipes ainsi que des circuits décisionnels et
opérationnels 68(&!@!.,-C8L,!+L6!4%!+-9281+2! ., 8T%&P b%! . 8L(&!, %181 2(1+%6! . ,1()L.%6!+A*)418 (!
8% (26! * ¥ 5* §%!1+%617 891418-61+%14A* 334877 -, *i18 (198, +d*16%! 221! . ,87%28!m!+%6!1(66* () %6!+%!
382CH%, (* Q%! (~+1866" 0% (! .%,6 . %)&IC%! (86* 7 7% (Al +%! mldA-4%98, 418 (1+A2 (%! 8>>, %! -C84241 Coh! %8
(-38)1-%! *Cl%)! 4%6! ,%. ,-6%(&* (86! +%! 4*! m! +%7*(+%! n! +%! §,*(6.8,&! 221! 62. .86%! 4*! 724*418 (!
+AL (66162618 (6% ; 166> (6%6!8214*1) , -*¢18 (1 +%!+16 . 86141>6!8, 3* (16*&18 ( (*%46!*+!58) InP!

o La pluridisciplinarité!%68! 8! ,%)5%,)5%, ! *Ci)! 2(1 71;*3%! +1461)87 . &%) 61 % (! 1 (&, (1% 48, 61+2!
Y5813 1+UG! . HGRHIHL, HEIH1+1551) 21 -4* (R1-+H19- (->1) b, 1+0168, 2)42, 61 22118 (U1+-TO12 (1% ; - - 1 )%!
M+ 101Z N1+ 7441 P!

o La gestion du budget! *4482-1%68! 2 (162THi! 6% (61904014, L61621C101 )8 () (L, * (4! +%!>8, 446! *440% (4%61 !
B(3*3U* (8 20! 3, *(+%! . * 01+ 4%1 ) ~+1O1LR-1 +9 4A-221 . 041 (1 )5*, 3041 +21 ., BTHEP! 6! ~E2-+446! +4!
., 86.0)4ICHIC*OLL, %! . 82, ,8 (4108, !, 7 16%6101T82, 16, L6!, ~3241L, % 7% (4018 (+-%6162,12 (14, *C*141-+4!
6820% (*91414-192+3-E*1, 114, L 61482, +181 7% (%, 10)>P1% ; - -, 1) 1-+IK 8248 26%pP!

o Le volume et la complexité des procédures réglementaires!(8¢* 7 7%(&1%(CL,8 (%7 %(&*4%6! (%!
+0%C,8 (! . *6108,%!6826N%681 7 -6P1DAIN64!, %) 87 7* (+-1+%!>*1, %l* . %@ 21§ <u!m!.,8)-+2,%6!n!)*,!14!
6A* 3181 +A2 (1 C84%E! +-) 161>1 +L614%6! . 5*6%6! +A-42+%60! . 82,1 7% (%, @' 91% (1 4A% (6% 7 94%! +%6! +-7*, ) 5%6!
*+71 (168, *81C%6!%&!898% (1, 14%6!* 248, 16*818 (616* (6!, %4*, +16826! . %L (%0!-+%!, %6, +%, 14%! . 4* ( (L(3!3- (-, *4P!
K824826%! <<-£,8. 84%!*1+K1>*1 %I>*)%! @! .4261%2,6! *4-*61*21)82,6! +%! 68 (! . , 816! +%!413 (%! (82Cdd%!
*Ch)! 2(%! )8(624*818 (! <u™!T723-%! 1(>,2)2%26%! 0+%2 ;! )* (+1+*86! 6%24% 7 %(&p! 221! *1 %2! .82,!
)8(6-22%)%:! " * (! +%! ,%6*,+0! +%6! 482,+%2,6! +* (6! 4*1 )8 () %,4*418 (0! 4824%6! 4%6! B JI! *t4*?2-%6 ¢!
m!.*,>816!@1) *26%+AL(68* ()%6!1 (+- . %(+* (8%61?21>82, (166%(4!+%6!. 8L(46'+A*)),8)5%6!*2; 18 . . 86* (46!

™l b5*,§%!+46! 7 891414-6!+%14A*334877 -, *§18 (198, +pd*16%01*A2, 9*UIT*(C1%, F$""VO! . *3%! " FP!
3!
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*21.,8ThtlobWaJi<<hj "01YN\JIDIoY\!. 82, 11(CUHELI66% 7% (apInt+A* . L6121, %6 . B(B*OUHI-+IAZ (hi-+6!
U4 (&14-61)8 (6244-%6M!

o La communication permanente aupreés de toutes les parties prenantes! (%! +81&! _*6! 0f,%!
(-3413-%P! bA%6E! 2 (%! +%6! ) 4-6!+%14A%) )b &*18 (1+2! . ,8T%E! . *, 14%6! . 8 . 24418 (601% (! . *,&1) 241%, ) %644%6!
?211629166% (8! 4%6! (216* ()%6! %(! - 5*6%! )5* (81%,! - *,1%;%7 .4%! 8r! 707 %! +L6! 4%6! )*7 . *3(%6! +%!
0 8((*166* () %!3-88%)5 (1?2%P1J4261%2, 617 -+1*%2 ,61%4!* 28, %6!%>>% ) 61>61+81CU% (4108, %! . ,-C26! . 82, 14*!
8% (2%!+%!,%C2%6!+%! . ,%66%014*!, -*416*818 (1+%!+8) 27 % (86!+%! . 4* (1>1) *&18 (0M4*! . ,-6%()%!62,, 14%!8%, , *L (0!
*21 426! . ,8)5%! +%6! ,1C%, *1(6P! b%tskh! +S(*7122%! %6e! 4%! >8 (+%7%(8! +%! 4*1 )8()%,&*418(! 221! +814!
*))87 . *3 (%, '4%! ., 8TU0RI%&!+00M4*1 . - * *EB(1(8E* 7 7% (8! +%14A%(2208%! . 294122%P bA%6E! 2 (! . 86E%! 221!
%68!18,L6!)8(687 7*%2,!%(! 78S%(60! % (! &% 7 . 6! %! % (! - (%, 3L%! %! m!9%*2)82. ! . 426! +-41)*§! 220! 4%6!
)5*7 .618%)5(1?72%6!n16%48 (12 (!,%. ,-6% (&> (&!+%!K166%8P!

o Tous les choix faits doivent &tre justifiés)!4*!8,*(6.*,%()%! +818108,%",%)5%,)5-%'S!)87 . ,16! +%!
+-)1618(6!. 84181?72%6!12211+81C% (8108, %!*662 7 -%6P! § |K824826%0!6218%!*2!1+-9*0N4I* -~ 1+%7* (+-101) %!
2201496 * 4%, (*81CU%6!+%!8, *) -12211 (I*C*1% (8! . *6!-4-1-42+1-%6!4%!6816!*! . 868%,18,1!|!

La gestion des nuisances en phase chantier (cf. tableau ci-apres) 68(8!/6*(6!62,.,16%2(!.8L(&
+ICL3* Q) Wl@* (81)1.%,1*2171%2 ; 1*C%)12 (%) 87 72 (1) *18 (1+%! . ,8; 171-1% (178 (&1%8&! . (+* (&!4%!
)5* (81%, *1(61122%!4*! ., 16%!+%! 7%62,%6! . 82,!,-+21,%14%6! (216* ()%6!*2!7* ;1727 0. 2166 1% (&1L, % 7 % (&!
>, 7-1.82,11684%,1+219, 2141%4!+%14*1 . 82661L %! 2 (%!>816122014*17*) 51 (%!%64!*66% 7 94-%0!, %) 82, 61@!+%6!
§,*1(6162,1 . (2! @ 4AL(8-,1%2, 1 +W6! 42 ( (6! 221! ~CLE (AL 446! C19, *418 (6! 22! . ,8CB22*1h(4! 46! ,*146!
-,-)- 7 7% (4! 261416-60! %) PpP! = 44%6! 6%! )B()%(E, I (&! *2682,! +%6! . 216! +A*))L6! *2! 62 ((%d! *Clh)! 4*!
)L,) 24418 (1401 )* 718 (6!%81 *2482, ! +%6!>262,%6! 66*18 (61017 - *)4!62,14%6!)87 7%, ) %60!14*1)1,) 24*418 (0!
%) PpTFP
H*1, %4168 (1+A2 (1) 5* (4%, 6 (16, * () 5-%182CH, 8413 (L, Yi-3* 1 7% (&1-+%61 (216* () 614, L61>8, #4l0) P! . 58486!
- *30! 621C* (8pP! H*! ,-*416%818 (1 +A2(%! . *,80%! +%! 4*1 C8L! %(! CL*+2)! %28 -3*4%7%(&! 6824%C%,! +%6!
8. 861418 (6!+%6!,1C%, *1(6!+%6!>262 ,%6!1 (68> 44*418 (69! B 2* (&!*2 ; 1*4-*61+U6!k, *C*2 ; 16828%, , *1 (60!146!8 (&!-4-!
-C8722-6!+*(614*! . * 41%!DDOP = P

TF1 358481+2142 ( (%1%, 1662314+ 21618%ID (6, (HISEL. /e C 5, , h(d (%) 5EP)8 7 e . 5BIBL . %, 68 ( (idtl+21) 5% (&lh, 1+ 4+ 1413 (i V!
Y2+142I\, ¥ (+1%, 161" 5 . %66010IWS16SID5* 7 . 61 7hi* (4 (I-CLH O RUAN T ., 16%1+20)5% (410, 14+21 . 21861+4%) ) L1212 ( (hi!
fgum$!
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Liste des sources de risques pour la phase chantier®®

Autres exemples de chantiers réalisés en tranchée ouverte pour le métro lyonnais (source : TCL) :

TOLJ XK ™ Y1, )87 7*(+*118 (6+%UA XK = Y1i ., 16%%(1)87 . b1, 1622%618) 5 (122%614+* (6UK6 . , 8TI61+A82C, *3H168240%, , *1 (6!
W(IC20+414*1) B (624418 (1+H61% (6, . , 16460 (WFVFi | (BCH7 9, hv+-)% 79, HIFS M i INKGFNGX0! . *3HIGVA!
!

g$l sl
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N%% Yot M"(" $/&3,)(%N"

HIBT) 8 (B6441-+914%1) 8 (36418 (1% 248 7 SOLIINLI-+14*16%42, *418 (10 (152, %461+44! . BL(HHI+2!, -6U*21+141g, * 7 C*S!

0GR, 1) 8 ( (2! . *, 18 26PI XY *21+- ) %< 310 (8, 4> 7 91418 (1 *5>1) 5-Ip1-+0h1+-CI8 . . 7 h(GIKA+41 ), 8166* ()'h!

£-783,% 512201 +014*1 7 -4, 8 . 84198, +I64* 161 %8l 446! 7 S (6! 7 8UIE-61%(! 7*4IL, 1 -+44l +— 4% )70 (8601 4!

22U6U8 (1+A2(17 -4, 810! = 8, +1*2;1(826!6% 7 94%1+8 () 148241 1>*1414-3141 701!

!

J 2661191 (14%61-52-+961, - *416-61+* (614%61* ( (-6 FSIHAGS!22%161% ; . %,86!, % () 8 (4, ~61014A8) ) <618 (!+h!)\h!

8, *C*11 64%))8, +6(8! 62,1 4%1 >*16%91414-1 §8) 5 (1220 +A2(1 7-4,81 @) = 8,+96+2 ;1 <-4, 8. B4 HU6! 36)'5 (122046

(847 78! +96! 42 ( (P41, 61 84! - ,83,%66-1%(! GS! * (61%A! %, 7%4h (8! +A%(C16%3%,! . 4261 6%, HL(H 7% (4! 2("

Y5 (6lth, 1) B Ch, 32, H0IBT)8 (+LLB (122814168181 . , - . *, -+ 7 (1L 418 . 417 *4%<CIh) 12 (11 (CH6AL66% 7 (8!

58,41 62,1 416! ~12-+%6! 3-81%)5 (1220601 SASOTI)ELS! ~ (&1 +4l 417 14%,1 %21 7 ;17 271 446! *4-*61 6* (6! .82C8L,!

3% % (81,1 224%2) 2 (11O 1+ (1 6%! ., 8+21,*10)P1%; - -, 16 ()l +! b (46! (84*7 7% (GpP! HIb! 78+%! 74, 8!

9- (>1) Ih+A2(1, %482, 1A% . - 1%() %614, L6! . 86L1>1)8 7 . dblah( 21+H16%61)*, * )i~ 166122061051 *QL414-0ICLANGEUH0!

101 6-)2,10-EpP B %, *(38((*3M! 62,1 2! -)5* (AUB(! 426! 4*,3%0! *2N+940! +%6! 7 -4,8 . 8L%6!

>, *([*16%60! . 82, *141-3*1% 7% (4108, %11 (8-, %66* (@]

!

W8E, 18, *C*A1 78 (4, W 2201 45%1914* (168) 18K-) 8 (8 7 12201-+A2 (! ., BTIRI-+41 7 -4, B1+%C, *14! . 82C8L, 108, %! . 86L41!

82,12 (U413 (10821 +962 ; 1413 (UH6p! T2+1) 1426% 7% (4! ) 58161%06pP! A6 2 (1L (+L)*1h2,117 . 8,4 (&1 +2! . , 8THA!

707! 6ALI +8181 6A(8-3,%, 1 4% (61 2 (! * (*4SMH! . 426! 3489*19 o419 (1 *CI) 1 41 . BUL1P2%1 +A2, 9% (16™418 (0! 46!

(T2 3 1+ +-CORAB . . 670 (a1 +2, *OUh01 61 (3* 3N 7 (461 +0! = 8, +96%2 ;1 <1, 8 . BIIG(! 7 4L, 1 Y417+ 2 2%0!

U PpP!

!

H*1, -*46*U8 (1+A2(1 7 -4, 810! = 8, +1%2 3 +UC, *1)h . h(+*(8%>>, 8 (b, 1+42 ; (T2 ; 1 7*THi2, 61/1

N DW2U+211 QW7 (R (D)% 2211 8 O, (h4AL(CI6A166% 7% (11 (L4141 22014341 4 (82CHA% 7%
#2107 %, 41, B2U* (R148201* 2148 (31+I14*14+2, ~Sh1+RI CL041+21 _ , 8THaN0™$$!* (6P L (* )% 7% (8! +814!
BAL(A-3,%,! +*(6! 201 )B(Wh: 8! 8r! = 8,+0+2;1 <-4,8.8M% +HC,*! 0, %! )* . *QU! ,* 1+ 7 (& +%!
7891416%, 1+A17 . 8, 4% (46192+3%6! . 82,140 7L (41 %! -4*01+%168 (!, -6%*21%; 16 (&1 +%1d, * 7 C*SI!
6%(6! 707U .* 50,1 +21 51(* O W 78! +9461 *28, 46! ., STIHES! 64, 2)42, * (46! +%! 6*! 68, *-31%! 7 89L41E-6!
oYqug<Ulh"h!7-4,8. 841*1(0!,8)*+%pli!
N UL+ 4% —*416%18 (1 +A2(1)5* (&L, | +A2 (Y BRI * 7 . 352,145 (61 2! CLU )87 7Y%! = 8, +5+2 )

*CU)0IGB28I* 2148 (31142, -1+ 5* (410, loUIGIVI* (Bp0I+AL 7 . 8, 6% (86! (216* () 6148201+ 218 (31+2!
. %,)82, 6112 (117 . )bk, L6I-4%C-162, *1)1, ) 24*E18 (7!

|

W8E, 1+~ 7%, )5%! .82, *I*41 7% (8%, 12(1+-9*+-TA! . *6618((~1* . ,L61*C8L, 11 (&-!+AI (1 8OTH)ICH, )%, E*1(6!
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%6 _06)46PIB (16, *C*14M14- , *R1>16%, *1(~)66*1, %1 82, 1. ,-)16%, Ub+1 7% (618 ( (6 7% (k+219%68L . , ~*4*9l%! . 82,
<419, %, 14041 7 8-, 10641, 824% (401 496! 82C, *36! @1 ,~*416%, 01 %68)Pp0l 1+ (81>1%, 1 4%61 )8, 1+8, 61 +414, %) -61 446! . 426!
06,81 (O (A6 114961 7 8:+-L16%, 121 7 1952 ;P!

!

QU -62+%6! )87 - 4-7%(E*1, 46! 82,1 1(4-3,%,! 496! L(&%, *)AL8(6! (&, ! L46! 6S6AL7%6! +h! &,* (6. 8,46! hd!
18))2 .. <418 (1446168461 . 82, , *15(R108, h14* () ~H601%, , 1881, %1 7 &, 8 . SUEFL(UI+* (B16*1+S (¥ 7 122061% )42l
R .8 D)W O 2 ;. -, 17H(ERIB( 4% )1 ES . P! HY6! 78+L4%6! mig, * (6. 8,86N2, 9% (16 7%In0! -3* 4% 7% (¢!
)8((26!6826!44*9, -CL*418 (! HBKD! oH* (+! BE%H! K, * (6. 8,8 D&%, * )18 (pi! L(AL3, (8! 6! 1 (&%, *)E18 (6! %, %!
1G> IR HHIN 7> (+9H001, * (6 . 8, S6DUABS>, IR+ 94 7 (+ 1016117 7 8OLUL%, GIARI*12206418 (H+HUA6* 30!
+21 6801\, )! @1 82,] .,83,*7 7! +% 6172018 (! L(>8, 7*4122%! )B([2! 82,1 IA*1+4! @I 4% +-)1618(!
0(12,9% (16 7 HRIR (%7 - (<370 (A+2180%, , 1481, HOT) K61 78+ LAM61A% (8% (& -+614, *16%, 1) 8 (TBL(8% 7% (40T ) iGN
1,091 7% (UL, WL (6-3, ~H0UN6! ., 894~ 7412206 11-H610UAB) ) 2 . 418 (1+216840-E* 1 7% (812, 9%1 (1U8) *416*418 (!
HU661%) G1C14- 601 ALY PO * 218, * (6. 8, UK *2 ;1 7 BOLLE-6107 8+H61+11+- . 4¥) 7946018, *>L) 014 PpPIDA6! . 82, *1th (&l
(B, 1491 - . 8 (+, 61 QLA (TI21+A2 (UL . ., B)5MIG, * (6C%, G*01*668) 1% (4L 4AD(OU 7 QLI + 6! . * G1K6! ., I6(* (4%6!
+L6U6!, ->4%; 186178 (0UB245(T) 8 (&, 192% (4101 . *16%, UH+-O*41<2182 , +A2. (17 -1, 8B (6%, , 16198, +1hd* 166D
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Livres, rapports et articles académiques

BONNEL Patrick, Evolution de ['usage des transports collectifs et politiques de déplacements
urbains : Programme de recherche et d’innovation dans les transports terrestres (PREDIT). H*!

q8)2 7 (8 (X, * ([*6HIFSSCIUDBUPIK, * (6. 8,61, %) 5%, ) i1 (BC*HIB (P

BONNEL Patrick,! Prévision de la demande de transport! *)8(871%6! %! >L(*()%6P! B (1C%,618-!
H271L,% i'HS8 ('DD0!F$SFP!

BONNEL Patrick, GABET Pascal. Mesure de [’effet de [’évolution des localisations et de la
motorisation sur la part de marché des transports collectifs'(PREDIT).! <<L(168L,%!+%!4A™ ?21. %7 % (8!
+%6!K,* (6. 8,86!%81+2!H83% 7 %(80!"*gggl!**_G! . *3%6P

ORFEUIL Jean-Pierre, MASSOT Marie-Hélene, La mobilité au quotidien, entre choix individuel
et production sociale, J,%66%6! B (1C%,61*1,%6! +%! X, * ()%!#1m! b*51%,6! 1 (8%, (*&18(*2 ;! +%!68)184831%! n
FESW T (w!™ " Flal . *3%6! 10! $$P

ORFEUIL Jean-Pierre, Quand la voiture devient contrainte, bP"PhP §PYIm!h%C2%!J,8T%¢!n, F$"'GvG!
(WIGGUM! . *3%6!IVS!IQIVFP!

QUINET Emile, Principes d’économie des transportsi!™)8(871)*0"ggfilug! . *3%6p!
!

Guides, études, rapports et autres documents techniques

Génie civil et tunnels

Fascicule 69 du Cahier des clauses techniques générales applicables aux marchés publics de
travaux de génie civil — Travaux en souterrain o\ " <<NuK<p!o+8)27%(&!*((%;-!0'4A*,,04-!+2!G$!
7*UFS" Fp!

Guide du CETU d’application du fascicule 69 du CCTG travaux en souterrain(!+-)%79,%F$"GP!

Recommandations de I’Association Francaise des Tunnels et de I’Espace Souterrain (AFTES) :

caractérisation des incertitudes et des risques géologiques, hydrogéologiques et géotechniques(!
+*(614*1,%C2%! K2 ( (%46!%81%6 . *)%!6828%, , *1 (0" (WFGF0!T2144%8v* 8K&! F$* FP!

Tunnels et espaces souterrains0!h%C2%!917%6¢, L%44%! (w!FUS0! (8C%79,%v+-)%79, %! F$""GP!
Tunnels et espaces souterrains0!h%C2%!917 %68, L%44%! (wFUQO! 7 *WT21 (1F$" VP!

Recommandations de I’Association Francaise des Tunnels et de I’Espace Souterrain (AFTES) :

prise en compte des risques techniques dans les projets d’ouvrages souterrains en vue de la
consultation des entreprises0+* (64*!,%C2%K2 ( (%46'%81%6 - *)%!6828%, , *1 (0! (wFVFI(8C% 79, %v+-)%79, %!
F$" /!

Prix des tunnelsi!4%6!+8)2 7% (46! +AL(>8, 7*i18 (0! D% (&, ! +A-E2+%6! +%6142 ( (%461 0b> ™ KBp0! 71 (164L, %! +%4!
40(CL, BT E0+9014A- (%, SLRHEI+4141 7%, 1)88, +8.((-!. *,I\14%6 ] J <D "0 7*,61F$ !
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Déplacements et mobilité

Projet de transport collectif en site propre — recommandations pour la mise en ceuvre(!)84%)&18 (!
h->-,%Q%6!+2!b " h* < J 0IF$"U!

Les coiits des transports collectifs urbains en site propre - chiffres clefs - principaux parametres(!
" +1§18(6'+2!b " hKB!b844%)&18 (! = 66% (41%4!N18)E89, %! F$***P!

L’Enquéte Ménages Déplacements (EMD) réalisée dans ’agglomération bordelaise en 2009-
200901, * _ . 8,41+A* (*4S6%0!+-)% 79, %! F$SgP!

Enquéte mobilité des ménages 2017 de Bordeaux Métropole, les principaux résultats.

Rapport sur la relance du schéma directeur opérationnel des déplacements métropolitains
(SDODM) a la commission du bureau, 6-*(Q)%!(WF"'gfV +2!"F16%. %7 9,% F$""Up!

Etude Les boulevards 2025-2044 : le nouvel espace public métropolitain, §A2,9*0! 6%.8%79,%!
F$"AP

Plan urgence-mobilités 2018-2020 de Bordeaux Métropole(!*C,14!IF$" 7!
Analyses et projections de la métropole bordelaise en 20300")8N-),18*Ch) 4*IbB = 1. *,*A2 9*(IF$" $P!

Rapport de Keolis, %; . 1814*118 (1+2!,-6%*21+%18, * (6. 8,861 (1)87 72(+%! = 8,+95%2 5 1<-1,8 . 80*( (%!
F$"f!

Quelles réponses a la saturation du tramway de ’agglomération bordelaise ?,! " §%((%!H587%}!
%1% (16! - 826220801 F$" P!

Bilans LOTI de la seconde phase du tramway de la CUBI!6%.{%79,% F$"GP

Rapport du Grenelle des mobilités de la métropole bordelaise, J82,!2 (%!7 89141§-1>421+%0!, *168 ( (%!
%8!,-324-%01"7*,61F$" GP!

Charte des mobilités de I’agglomération bordelaise, *A2,9*0!T*(Cl%,!F$" VP!

Evaluations socio-économiques :

Instruction du Gouvernement du 16 juin 2014 relative a I’évaluation des projets de transport.!
Note technique du 27 juin 2014 relative a I’évaluation des projets de transport, DGITM.

Fiches-outils du référentiel d'évaluation des projets de transportl)! +8(&! 4*! >1)5% m!E*4%2,6!
L0877 (+-%6! . 82,14%!)*4)24168)18N-)8(87122%!n! +2! 71(168L,%! +%!4A™ ) B4831%0! 7 16%! @! 182, !4%!G! 7 *1!
F$"gP!

L’évaluation socio-économique des investissements publics0!,*. 8,4 +%!4*! 716618(! . ,-61+-%! _*,!
=716 D 21(%01) 87 7166* 14613 - (-, *41@14*168, *6-31%!%e1@14*! -, 86 - %)&1CH0!6% - &% 79, %! F$"*GP!

Valeurs du temps{!,*. .8,:6! %! +8)27%(860! *C, 14! F$"G0! K8 7%! F! +2! ,*. . 8,4 m!HA-C*42*§18 (! 68)18N
-)8(87122% %(! . -,18+%!+%!¢,* (61418 ('n0! 3,82 %! +%16, *C*14! ., -61+-1 . *, 1= 7 14%! B 21 (%&0!) 8 (,192818 (1 +%!
12%(81(!1h8?213 (SN 87 7166*,1%813- (-, *41@14*168, *&-31%!%6&!@14*! . ,86 . %) 41CUP!

Guide de I’évaluation socioéconomique des investissements publics)! O\! K,-68,! %! X,*()%!
Y&, *6-31%01+-)%79,%!F$" P!

Evaluation des transports en commun en site propre : recommandations pour I’évaluation
socio-économique des projets de TCSP(!)84%)48('h->-,%()%6!+2!b * hKB0! 7*L!IF$SF!
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Etudes socio-économiques

Etudes opérationnelles pour le projet de liaison Gradignan — Talence — Bordeaux — Cenon,
Bilans socio-économiques!YS6¢,*0!.82,! - 8,+%*2;1<<-¢,8. 8IWIFAI*C, 14IFS 7!

Dossier d’enquéte préalable a la déclaration d’utilité publique pour le Bus 2 Haut Niveau de
Service - Liaison Bordeaux Gare Saint-Jean — Saint-Aubin de Médoc, +8)27%(&!U! -C*42*18(!
68)18N-)8(871?2%0 C%,618 (!F0 *C,14IF$"gP!

Dossier d’enquéte préalable a la déclaration d’utilité publique pour les lignes 14, 16 et 17 du
Grand Paris Express(!. L)% ]01Y8)1-4-1+2\,*(+!3*,160! (8 (! +*¢-P!

Etude des scenarios alternatifs « Centre », Toulouse J-,86.*)%! " ;. %660!,*..8,8)87 .4-7%(&*L,%!
07161218 (6%1416) 1% (41>122%0! " U 7 *LIF S 7!

Transports collectifs urbains a Toulouse, Opportunité et faisabilité d’une troisiéme ligne de
métro,!<*;17%H*>*3%016%. &7 9, % F$""*P!
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* &&"2"(

"D HUE, W) 7 7+ (+ !

FP u,3*(13,*7 7% +%! - 8,+%*2;1<<-4,8 . 84%!

6P Ji*((L(3!

U 8)27h(E6!, 161 @1A-E2+ 0L (LAL*4%I+1 7 -, 810" g FAT i " ggUp!

VP " 58, *186!42151) S1%, 1+%0) *4) 241, %a*e1>1*2 5 1914* (6168) 18N-) 8 (8 717 2%6!

AP H%)E2,%!),16172%!+%!4A-62+%!m! <<-§,8!+%! = 8,+%*2; In!

_P n%C2%!+%! . ,%66%!+%6!*,81)4%6!, %4 *a1>6!@14*! . ,-6% (8%!-62+%!
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Annexe 1 : lettre de commande

I"#$9%6$896'()*$%0-+,-8&Y%6./#$)-Yo+$%1/0. 1%6#-.9%($%60$.."01".$%+$%21.+$)-3%!/0.1'1($%

I"H$%68& ' $8Y60()*$&+,-.$**/-00$11$&
I
I"H#$%E&$%'

"H#EY0! &'V HSS('%! )+ &H -, [SH#I0(1123#4$'15'16-25'#/TI#!'$8#8(1594.:-20#$0'%! (0/5'%! 5#$%! &9-3;'<04=!5"12(#&
2(%'#/15'1>(02-?!,"'$5#$0+!5/1=#40!5'%!<-$5404-$%!8(-&-84@/'%!:2-:2'%!#/10'2240-42'1 3-25'&#4%+!4&!%9'%C
59/$! 0'&! 2(%'#/! #/2#40! (0(! 02-:14.:-20#30! '0! $O#/2#40! :#%! :'2.4%! 51 5'%%'2A42! 5'l #$4C2' %#04%=#4%#$
<-..1$'%!5'1&9#88&-.(2#04-$7!

D'1:2-;'01#15-$<!(0(1#3#$5-$$(1#/15(3/015'% 1#$$('%6! E*+HYLAERE: &#<'IFI&HI<2(#04-$15':&/%4'/ 2% &A8%$'%!5'102#.C

/;-1259J/4+1'01#&-2%! @/'1&'%!:2'.4C2'%! &48%'%!5'102#.G#H!3-25'&#4%'%!-$0!(0(!.4%'%!"$!% 2 A4<"T'$IK*LM+!
2'$-IAH#15/102#. GHHI=2#SN#4%!FIO#$0 % +!1&#!>(02-:-&'13-25'&#4% ' #1&#28'".'$012#002#: (1%-$!12'0#25!'$! &#!. #0«
54%:-%"2#+1=4$|K*K*+159/$!12(%'#/!5'PP!Q.!5'1&48%'%!5'102#.G#H?!D'%!54==(2'$0%!:2-;'0%!#::2-/A(%!:#2!&'%
#/,-1259J/41'$!(0/5'%!:-122#4'$01.R.":-20'2!<"12(%'#/'F!/$'1<'$0#4$'15'1Q.1594 <4 K*M*?!

D94.:-20#$<"15'1<"12(%'#/1$9'%0!:#%!0-/0'=-4%!1%#$%!:-%'2!594.:-20#$0'%!54==4</&0(%+!$-0#..'$0!'$!0'2.'%!5'"!
#A'<I5'%!<-B0%! @/4!5'A2#4'$0! %48$4=4<#04A".'$0!#/8.'$0'2! 5#$%! &' %! #$S('%! FIA'$42?1SO! . #&82(1/$'1#/8.
=2(@/'$0#04-$!5'%!02#$%:-20%!'$!<-../$!'702R.".'$EICQIM5'2$4C2' % 1 #$S(' %! TUM*VW+!6-25'#/7!>(02-:-&'12'%C
&HMIN.(02-:-&"1&#!:&/%!<-$8'%04-$$('|5' X 2#$<'?!

1/%%A4+#/12'8#25!5'%!:2-82C%!0'<J$-&-84@/'%! 2 (#&4%(%!5":/4%!M*1#$%+ &#! @/'%04-$!5'| &#!<2(#04-$!59/¢
##2/'15#$%!&'15(3#0!:/3&4<?!1$!5-</.'$0!=-/4&&(1#!$-0#..'$0!(0(1:2-5/40":#2!/$!J#340#$0+! @/41#!<-$%040/(1%/.
1$"1#%%-<4#04-$7!

6-25'#/71>(02-:-&"%-/J#40'15-$<154%:-%'2! 5'1 5-$5('%! -3;'<04A'%! &/4!:'2.'00#$0! 59#A-42!/$'1 45(": &/%! :2(<4%
'2043'$<"15"1&#12'&#$<'159/$!:2-;'0!5".(02-?!

!
Q**)"#*-
D#!.4%%4-3!@/4'%'2#401<-$=4("15#$%!&'I<#52'15'1 &#10JC%'!:2-='%%4-$$'&&"1%'I5(<-.:-% ' 2#40!"$!: &/%4' /2%
!
o 648#3!5'%!(0/5'%!2(#&4%('%!5#3%!&'%!#$S('%!)*I'OIE*!Y!

"#$%!/$!:2'.4'210".:%+!4&!%9#842#! 59#SHE&HY'2! &'%! (0/5'%!:2-5/40'%! 4&! H! #IM* 1 #$%+!#=4$!5'| =#42'1 $-0#..
%/;'0%!%/4A#$0%!Y!

Z [2#<(15'%!&48$'%!'SA4%H#8('%!\!
7 "4==4</80(%0'<IS4@/'%612'$<-$02('Vo+'$I:#204</&4'2'$10'2. %!518(-0'<I$4@/ !
Z -BOI5/12(%'#/!

o ]-4$0!%/2!1&'%!0'<JEHE0/ &&'%!5">(02-!

,'00'1 (0#:'15-40!:"2."002"15'.'%/2'2! &'%! :2-82C%! 0'<I$4@/'%! 5":/4%! M* #$%!'0! 5"l @/'&&'| #$4C2'1 4&%! :-/22#
#::&4@/1(%!:-12102-/1A'215'%!2(:-$%'%!#/7154==4</&0(%!#H#$0!.'$(IF! &9#3#$5-$!5/!:2-,'07?!

02HAHA&I ' ="24'%6% S04 & '$0'$!:2'$H#S0! <-HOMBIPHKR BI(0/5'%6! 024 A#AZEHS01%/215'%! :2-;'0%15'>(02-!
X2#$<'I'01F1&9(02#$8'27!

g_la""gl



Thése professionnelle — Etude exploratoire sur un réseau de métro a Bordeaux Métropole — MS PAPDD — 2019!

"H#SHY& '#()*&+),#%-./)%&'HO1) #10/#%.23HA+5/#6+*[H#%&H#T &) *#50/ .*8/#61)*#01) #6*.'&0/&*#%&#9+05:*&#504:
&OH#HT+#I9+/5:*&<#

%! (<IH$8'%!:'2.'002-$01#/%%4!5945'$04=4'2! @/'&&'%!%-$0+!#/;-/ 2591/ 4+1&' %! 82#$5'V6! <#2#<0(24%04 @/'Y%
-BOL-H'$"Q.!\!

z

Z 1-490%!<2/<4#[7'&-2%!5"1&#12(#&4%#04-$!5'%!:2-;'0%! T:#2!I'7". . &' H<<".0#34&40(:#2!&'%!:-:/ &#04-$%+
5'1<-$%02/<04-$W\!

z

_'0-/2159'7:(24'$<'I'0!'$;'/71'$10'2.'%!59'7:&-40#04-$!F!.-H'$!'0!&-$8!10'2."!

,'00'1(0#:'15/102#A#4&!:'2.'002#1#4$%415' | =#42"/$'#$#&HY'1<2404@/'15/15-%%4 ' 212 (# &A% (! #2! & 9# % %0-<4#04

"(=4$404-$!59/$!12(%'#/2<43&'I'0!(0/5'%!5'1<'%!<#2#<0(24%04@/' %!

,'00'1(0#:'15-40!:"'2.'002'159(0#38&42! &'%!: 24$<4 . #&'%!5-$$('%!:'2.'00#$0!#/7! (&/%!51%':2-$-$<'2!%/2! &#!:'204$
2'&#$<'15/1:2-;'0?!

D'%!%-/%Z(0#:'%!FI"'$A4%#8'2!%-$0!&'%!%/4A#$0'%! Y

"(=4$404-$!5/12(%'#/18&-3#&!<43&'1.(02-"02#.G#H"6 " Oal!

>-5(&4%#04-$!5/!:-0'$04'&!5'%! &48%'%! 5'1.(02-1%/2! &#! 3#%'| 51 <"1 2(%'#/?! "N 02# AH#A&! %' 2#1 2 (#&4
-5C&" ./1&04.-5#&! 5" 5(:&#<"."$0%! 5 &9#88&-.(2#04-$! 3-25'&#4%'?! 1-/12! @/'! &'%! 2(%/&0#0%
43$0'2:2(0#3&'%! %#$%! (@/4A-@/'+! &#!:J#%'15'15(0'2.4$#04-$!5'%! JH:-0JC%'%! 5 A2#!R02'1 2(#&4Y
%9#BA2#+#2!'T'.:&'+15'15(0'2.4$'2!&':&/%!2#04-$$'&&'.'$0!:-%0%43&"+!FI (<J (#$<"15"1&#12(#&4%#04
&9#::(0'$<'1 5" &#! :-:/&#04-$! :-[2! &'V! .-5'%! 5-/7+! &' O#/ 71 59-<</:#04-$! 5'%! #/0-.-34&'%+! &'%! <-$02
4.:-%('%! #2! &' :-&404@/" 5" %0#04-$$".'$0! TSAA'#/! 5'l 0#24=4<#04-$dW! d! D'l <#%! (<J(#$0+! :&/°C
59JH:-0JC%'%!:-/22#4'$0!R02'10'%0(%! T=4&!5'1&9'#/+!A-&-$0#24%0'I'0<dW?!

SA-&/04-$!5/1<-B0!5'%!02#A#/7!'0!5/134&#$1%-<4-Z(<-$-.4@/'15'%!&48%'%!:2-:-% (' %!

124%''$l<-.:0'15'%!;'/715e#<0'/2 B+ 24 A" 2# A4S % (HS QA0 0? 2 ?W IH#/ | 2BH2SE '/ 7!:-&404 @/ %o +!
0'<I$4@/'%+!=-$<4'2%+!(<-$-.4@/'%???!

12-:-%404-$!59/$!:&#$$4$8!5'1 2 (#&4%#04-HAKB 5O P HBEE 9#<04-$%!F!.'$'21%/21&'12(%'#/1'74%0#$
-[21#%9%0/2'218#1<-.:&(."$0#240(1'$02'1&"12 (%' #HBF1LOR%002/42''01 &1 2(%'#/1"74%0#$0!02#.G#H"6"Oa*

+,-*%#3.$)"#'/%*',-*01$.$*

D9'$%".3&'15'1<'%!(0#:'%!5'A2-$0!=#42'1&9-3;'0!5': 2 (Fr-$Q#HMNETR - 4S0W!:-/21&#154==/%4-$!5'%!2 (%/&0#0%!#
5'%!10'<J$4<4'$%!"'0!5'%!(&/%!5"1 &#!>(02-:-&'?!!

S$!=43%15'10JC%'+!/$!12#::-20!<-.:&'0!' TM*IFIf*1:#8'%W!5'A2#40!R02' (0#3&47?!

2330)'/%*'-40)3%*/%'5",/%.0&'(-$,"3"1%'

D'%!(@/4:'%!5'16-25'#/7!>(02-:-&"1%'2-$0!.-34&4%(V2#6AB1B.'1 3-$!5(2-/&".'$0!5'1&#10JC%'? ! D#!:'2%-$$'1'$!
<J#28'15'<'00'15'2$4C2':-/22#1$-0#..'$0!<-.:0'2!%/2!&9#::/415'%#8'$0%! % /4 A#$0%! Y !

z

z
z
z

D9#2<J4A4%0'5'1&#!"g!.-34&40(%!\!

D#!<J#28('159(0/5'12'%:-$%#3&'15'| &#! #4$0'$#$<'I'015'1&9'7:&-40#04-$!5/!.-5C&'I5'15(:&#<"."$0N!
D'1<J'=I519%'2A4<"1-3%"2A#04-$".-5(&4%#04-$"2-<#5'I\!

D'1542'<0'/215"&#!.4%%4-$!102#.G#H!'0!1&'%!<J'=%!5':2-;'0%! @/4!<-.:-%'$0!<'00'15'2$4C2"
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Annexe 4 : documents complémentaires relatifs a I’étude initiale de métro

(1986-1994)
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! La fréquentation attendue®® :

Fréguentation par ligne — projection pour [’année Diagramme de charge (prévision 1995) —
1995 heure de pointe du soir pour les 2 lignes
MOUVEMENTS JOURNALIERS AUX STATIONS EN 1995 LIGNE LES AUBIERS-SAINT JEAN 8
(ENTRANTS + SORTANTS)

LIGNE ST-JEAN LES AUBIERS i

St-Jean 25 000 11,4% \

Capucins 12 000 5,5% ™ |

Victoire 36 500 16,7% comrs o w ) =

V. Hugo 10 000 4,6% P — P—

St Projet 23 000 10,5% . =

Comédie 25 000 11,4% . H LI g § oy 5

Quinconces 38 500 17,6% s i i : ¥ B Eos oot :

P. Doumer 20 000 9,1% £ 3

Grand Parc 8 000 3,6% T w5

Ravesies 16 500 7,5% e —

Aubiers 4 500 2,1% C c

TOTAL 219 000 100 %

LIGNES QUINCONCES CHR

Quinconces 27 000 30,3%
Gambetta ’ 13 000 14,6%
Raynal 15 000 16,8% PR »
Mériadeck 10 000 11,2%
Gaviniés 3 500 4,1%
CHR 20 500 23,0% o : T T— w
‘ T - s— i
TOTAL 89 000 100 % . i F gs g §
h . i 3 g
TOTAL DU RESEAU 308 000 T 3 2 iz = I
TRAFIC JOURNALIER VAL : Voyages : 154 000 (S—
Déplacements : 121 000 ] DIAGRAMME DE CHARGE

W ” HEURE DE POINTE
DU SOIR - 1995

) <, 81 %248 7*4122%! 4-3%, | E_j HO*C* (AN, 8THE! 687 71, 401 48 7%1 DDDD! CB42 7% gl &, *>1) ! i 1%h; . 48118 (01 T2L(! g il
)8(6244-1+2; 1% )51CHGI+4IO8, +1*2 ;1 <-4,8 . 14!
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Annexe 5 : extraits du fichier de calcul relatif aux bilans socio-économiques

Bilan par acteur (1/2) : exploitant, usagers et tiers.

Bilan par acteur (2/2) : puissance publique et investissements.

"$ gl



Thése professionnelle — Un métro a Bordeaux ? - MS-PAPDD - juin 2019!

Annexe 6 : lecture critique de I’étude « Métro de Bordeaux »

IDURAAAY -2+ 06111, %4161 . * I <<1)d*sH! = *298 ( (H0I+8) %2, W ( 1+, BLE+HUAB (1CH, 614~ 144! = 8, +9%2; 0!
4! . 2941~ 7 BIFS !
!

|
Hogt ., 8T0E) - -6 (&-" - ,~CBLAI2 (!, -6W*21+HIGFId 7 0+8 (41" 1d 714 (16828, ,*L(p!)87 . 86- I+ FILI3 (6!
+1466%, C* (11GUIBE*418 (60! . 82,12 (1) SKUHELL 7 - 101" 1A <+0P!

DAl - ,-)B(L6%! 218, )-1 68261 4*18, * 7% CL¥1, 1 (1417 16* (& 491 ,6) 82,61 %2 5 142 ((W%il%, 61 62,1 220422061
&, 8([B8(6l0k, *Ch, B-H1-+14*I\*, 8 ( (! (8K 7 7% (4pP!

Dl ,~CBIU-3* 7812 CHIL(E%, B . -, *OLULh-1*CU) k!, ~6%*2 ; 1%, , -6

|

Le tracé

Ji261%2,6! _*,81%6! +2! §,*)-! .86% (k! ?2%6818 (! %&! (8&*7 7%k 4%6! ,%+8(+*()%6! *Ch)! +A*28,%6!
1(>,*66,2)62,%6% ; 166* (&%6!/11416A*3181*2661191% (1+21%,8 () )87 7 2 (W (&, %4%6!+%2 ; 1413 (%6% ( CL6*3-%60!
12IN707%162 %, . 86-1014*1)%1(62,%>%, ,8CL*1, %017 20!+%14*1 . * 41%!+%14* 1413 (Ol <"1, %+8 (+* (8% *C) 14*!
9,*()5%!+h4*1u13 (! b!+218,*7 c*SIh(1+1, %) a8 (1+%! = 4*(?2%>8,4!82!%() 8, %!+A2 (1*28,%!¢, 8 ([ 8 (!+%!
413 (%! <<"1% (&, %! 4%6! 66618 (6! 3*, %! Y *L(ENRY* (1 %8! I*4*16! +%! R2681)%! 62 . %, - 86-!1 *Ch) 1 4%! 8, *)-1+2!
>282,1 2 JWYI2211 %1%, *1 4*1 3* %l Y*L(GNR%* (! @! Y*L(AN<<-+*, +NI(NR*44%6P! <<O7%! )8 (6t*&! .82,! 4%!
§,8([8(1+%14*1413 (%! <<F!62,14*!,1C%!+,818%! . 861818 ((~1%(!.*, *M4L4%@14*1413 (4%, * 7 C*SIHBINF41 (!
@' = *681+% & I%2ENOE, %! 2 (19>>%8! +%! +-) 8 (3%6818 (! %6ENL4! %) 5%, )5-1 7 *161 141 (%! )8 ()%, (%, *18!4%! ) *6!
-)5-*(81?2A2 (%'4828%! . %&La%! . * ,&1%!+%!)%6! ,%+8 (+* () %6P!

Le mode

H%! . ,8T%8! . ,-6%(8-! %6&! 2(! 7-&,8! >LCM 7% (8! 1(8%,)8((%)é-! *Ch)! +%6! +%66%,8%6! >%,,8C1*1,%6!
-=,12,9*1(%6! 0§ ,)*)58 (0 H1982, (%0l <<*)*2p!/I 141 6A* . . * %(&%,*18! *48,6! @! 2(! h*h&! b%! .81(&!
6824LC%!+%! (879, %26%6!?2%6418 (6!+%!>*16*9141§-P!

!

L’opérationnalité

Y2,1 41413 (%! +%! )%1(62,%00 2 (%! 715 18-1+%!)1,) 24*18 (1% (&, %! 7-£,8! %! h = h! %68 +8() ! %(C16*3-%0!
17 .4122* (8121 *66*3%!+A2 (17 8+%1% (8LL, % 7 % (81> 2887 *4122%!@!2 (17 8+%! 7 * (2%401+8 (4!4*1 7 16%!% (!
~2C,%! &%)5(1?72%! (A%6E! .*6! 6* (6! 6824%C%,! +%! >8,8%6! 1(&%,,83*418 (60! (8&*7 7%(&! (! &%, 7%6!
+A%; _4818*818 (PY*I>*16*91418-1707%! . %28104, %! 7 16%!% (! +828%P

"
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La performance

bYWis%h! 707%! )%1(62,%! 6%,*18! 281416-%! . *,! 4%6! F! 413 (%6! +%! 7-¢,80! 6S(8(S7%! +%! (879,%26%6!
)8 (&, *L (%601 +%!>*)8%2, 14177 16> (&% (1 6%, 7%6! +%!>,-22% (%! . *,1%; %7 - 4%0!82!% () 8, %! +%! ,1672%!>8,&!
.82, 1A% . 4818*818 (1% (1) *6!1+A*C*, %P1 %! ) 581 ; 16A*CL, %!+8()! . %2!T2+1) 1%2 ; P!

Le coiit

HAL(CY%64166% 7% (8! %68 -C*42-101 "0 <<O! . 82,1 GFId701) %! 221! 6% 7 4! >*194%! *21 ,%3* ,+! +446! , *4186!
+16. 8 (194%6! . 82,1 +%6!1413 (%6! +%! 7-¢,8!,-)%7 7%(&! )8 (68, 218%6P! HA281416*618 (1 +AL(>, *6¢,2) 82 ,%6! %d!
+AB2C, *3%6!% ; 168* (861%64! . ,-C2%!7*16!(-)%6618%, *1% (8! (-* (7 81(6!+%!%,L6!(879,%26%6!*+* . £*418 (6!
%81 -C842418 (6! &%) 5 (1?72%60! &%) 5 (8483122060! 82! % ()8, %! +%! 716%! *2;! (8, 7%6! 82! *2! 3*9*, 18! +%6!
82C,*3%601%&)P!!

H%!)8ka!+1%; 4818*818 (1 +%!)%! 7-&,8INTh = h1% (1 )%L(62,%! (%! . %2&! . *6!0&,%! . ,-)16-7%(&!)87 . *,-1@!
Yd21+2 (17 -4,81*248 7 *41220014*! ., -6% ) %!+A2 (1) 8(+2)8%2, 10198, +1+%!)%6! 7 *t- , 146!, % 7 %6s* (&% (!
2206818 (1+%! (879,%2 ; I *C* (8*3%6! +2! 7-&,8!%(18%, 7%6! +%! ) 8k&6! +A% ; . 4818*418 (11268% 7 % (80! 7*16!
*2661!+%!>4% ; 191418-01+A*+* _§*91418-01%8)P! B (162, ) 8k&!%68!+8 () 1@! . ,-C8L,P!!

Technique de construction des ouvrages

J,-C8L,14*! - *416*18 (1 +%! . 4261%2,6!d14877 L&, %6! +%! 413 (%6! % (14, * () 5-%!)82C%, %! %66! 1 (+1668 ) 1*94%!
+001A*) )06 &* QL4181 . > 14%6! 8 . 24*818 (6!%&!*)d%2,6!-)8 (87 1?7206!+%!) %lES . %!+%! (216* () %6P! %! 221!*!
=§-D>*IGIAISI*IUS!* (61@!HS8 (1 (84> 7 7% (816%, *16N141,% ., 8+2)6194% 1 (1. 4%1 (1) ~ 2, 1+%! (88, %! 7 -, 8 . 84%!
*2182,+A5211al H*! - *416*18 (1 +A2 (! ,-6%*2! % (18, * () 5-%! )82C%,8%! 17 . 4122%! +%6! (216* ()%6! +A2 (%!
*28,%+17 % (618 (1?72%!) 904d%61+A2 (1) 5* (81%, +%K, * 7 c*SN8,, 6dd%6! (%!6% 7 4% (4! . *6!*C8L, 1-b-!-C*42-%6!
@14%2,1T268%!C*4%2, 1+* (61) Ybalb! -2-+%P!

"$gv'$!
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Annexe 7 : revue de presse des articles relatifs a la présente étude
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